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Ce travail a été réalisé au cours des mois d’&b&eptembre 2009, son objectif est
de caractériser a l'aide de I'étude des peuplemgistscoles et des inventaires floristiques,
'impact des plantations d’épicéas sur le sectewnrd de la Mortagne et de servir de base de
référence par rapport a la situation actuelle.

Ce travail fait suite a un inventaire réalisé dienesadre du Programme de restauration de la
Mortagne, de ses affluents et de deux affluentsAdentéle par le bureau d’étude SINBIO
sous I'impulsion de la communauté de communes diionade Brouvelieures. Les zones
principales d’intervention ont été définies, lemvaux de gestions des berges vont débuter au
cours de l'automne 2009. Cette étude doit permelgreservir de cadre de référence a des
études futures qui auront pour objectif de careérl'impact des travaux engagés sur
I'amélioration de la qualité des cours d’eau dusbagersant de la Mortagne.



CHAPITRE I :

) Généralités :

La Mortagne, sur le secteur étudié, correspondexiuviere de premiére catégorie
piscicole Cela signifie que ce cours d'eau est normalenmiplé exclusivement de
Salmonidés et en particulier déruites fario (Salmo trutta fari). A cette espéce
emblématique s’ajoute deux autres especes : le dH@ttus gobid et la Lamproie de
Planer Lampetra planerii.

La réglementation en vigueur autorise la capt@® tduites de facon limitée (6 prises
maximum, de plus de 23cm, par jour et par person@e)a répond a un impératif de
préservation de la ressource halieutiqueEn effet, les menaces et pressions qui pésent sur
les milieux aquatiques et les especes qui y évblgent nombreuses et entrainent la
diminution des effectifs de certaines populatioostda truite fario.

Il est important de prendre en considération ceréa notions d’écologie et de
biologie pour comprendre en détail le fonctionnehuml’écosystéme riviere tel qu'il est.

Tout d’'abord un écosysteme qui se développe dares nviere dépend d'une
multitude de facteurs biotiques(action des étres vivants) aiotiques (action du milieu,
ex : le sol). Le développement suivant ne prendagisidération qu’une partie de ces facteurs.

La zone étudiée de la Mortagne appartientzofe a truites(Classification de Huet,
1946). C'est-a-dire que I'espece dominante estiiget ce qui est normalement le cas.

Le ruisseau de la Mortagne (toujours sur la zandi€e) est un cours d’eau a tendance
oligotrophe (c'est-a-dire qui est naturellement pauvre enaratbrganique disponible et en
nourriture). Ceci étant dQ, entre autres, a la asitipn chimique de I'eau sous l'influence du
sol et plus particulierement de la roche méreggtiici constituée de gres.

Plus on se situe en amont du cours d’eau, ploslieu est oligotrophe.

Le pH (indice qui détermine l'acidité ou la nelitta d’'une substance) est assez
faiblement acide(pH de 6.5 a 7). Cela signifie que les especesapti se développer dans le
milieu (ici 'eau) seront adaptées a des conditdasie assez difficiles.

La source principale de matiére organique (c'efiteade nourriture potentielle pour
les espéces vivant dans le cours d’eau)adlethtone (c'est-a-dire qu’elle est produite a
I'extérieur de la riviere). Cette matiere organicgest essentiellement constituée de feuilles de
veégetaux. Ceci signifie que les apports en mat@ganique sont tributaires du milieu
environnant le cours d’eau.

Rappelons que, hormis le sol et I'eau, I'élémemqipal permettant de produire de la
matiére organique, les feuilles pour les arbres|'@sergie lumineusetransformée via la
photosynthese.



En bref, ce que va consommer la truite : les TDtéres (bétes de bois), les
Ephémeéropteres... (Macroinvertébrés) vivant dansivere, dépendra exclusivement de
l'apport de matiére organique dans l'eau. Cetteigr@torganique sera décomposée et
transformée par des champignons, des bactériesppudiverses especes.

Ceci est a nuancer, car la truite se nourrit égafe d’invertébrés a la dérive (comme
les sauterelles) et méme, parfois de vertébréadgikes, petits rongeurs...). Cependant, plus
un milieu sera fermé (forét), moins les poisson®@ude chance de rencontrer ce type de
nourriture.

Le dernier point traité dans cette partie s'irééeeplus particulierement a I'écologie de
la truite. Il s’agit d’'une espedehophile (c'est-a-dire qu’elle pond ses ceufs dans le sathstr
dans un mélange proportionné de sable, graviecmidbux). La composition du lit de la
riviere est de ce fait déterminante en ce qui corecde potentiel de reproduction de cette
espéece.

[I)  Stations inventoriées :
Trois stations ont été inventoriées lors de la géélectrique du 26.09.2009.

La station N°1 est celle qui se trouve le plus en aval de la zbétide. Elle se situe
au lieu dit de 'AVENT, en bordure amont de la ®mulepartementale 420 reliant Bruyere a
Saint-Dié.

Le milieu est relativement ouvert (prairie de flagcet la ripisylve est relativement
dense. Cette derniére étant exclusivement compaséripées d’aulnes de tailles et d’'ages
variables. Le milieu est relativement hétérogehen lest de méme pour le substrat composant
le fond de la riviere (sable, galets, graviers)s lomches sont nombreuses et I'alternance
radier/mouille est élevée.

Station N°1

Cliché J. ANSEL




La station N°2 se situe entre les stations 1 et 3. Elle se gaans un peuplement
d’épicéas de plus de 40 ans. Ceux-ci ayant étéra@slaOn constate la présence d'une
végétation herbacée qui semble étre moyennemeatsdiée et qui occupe plus de 75% de
'espace. (A noter qu’aucun inventaire floristigeehaustif n'a été fait sur cette parcebié,
chapitre ).

L’amont immédiat de cette zone n’est pas exclusem occupé par des résineux, il
s’agit d’'une jeune forét mixte et dense (age esimérieur a 20 ans), dominée par I'aulne
(Alnus glutinosgaet le sapinAbies alba.

Le substrat composant le fond de la riviere est tomme la station 1 diversifié est
riche, les caches sont nombreuses.

Station N°2

Cliché A. BANSEPT

La station N°3 correspond a la zone étudiée, qui se trouve lse pluamont de la
riviere. Elle se situe dans un peuplement d’épideaglus de quarante ans n’ayant jamais été
éclaircis. La végétation herbacée au sol est quasimmexistante. A noter que les habitats
présents dans la riviere sont moyennement divessifi

Station3

Clichés A. BANSEPT
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[l)  Méthodologie d’'inventaire:

Les péches électriques sont effectuées en suilenprotocole préconisé par
'ONEMA : Les inventaires sont réalisés sur unetatise de 100meétres en deux passages
successifs sans remise des poissons capturéslebgusissons sont mesurés et identifiés.

Le matériel utilisé est un Martin pécheur, lesthats d’eau étant faibles.

Les données sont ensuite traitées a I'aide dwikdgExcel, il est également possible
d’utiliser le logiciel WAMA (disponible a la Fédéran de Péche des Vosges).

Remarque il est important de respecter les mesures et coesidge sécurité lors des péches,

ainsi que la Ilégislation relative aux péches exttimaires (Article L 436.9 du Code de
'Environnement).

V) Résultats & Interprétations :

1) Effectifs :
Tableau | : Tableau général des effectifs
Station 1 Station 2 Station 3
TRF 60 23 5
CHA 39 10 13




Interprétations :

Ce tableau récapitule uniquement les effectifscoatrés pour les deux especes
principales. Il nous permet de constater que pesrsiirfaces et des distances équivalentes, le
nombre d’individus capturés est divisé par 3 elatrgation 1 et les deux autres stations. Cette
tendance étant valable pour les deux espéces.x&elion des truites présentes dans la
station 3. En effet, on constate que les effeddst 4 fois moins importants que dans la
station 2, la différence est donc encore plus gralid/ a dans cette station 12 fois moins de
truites que dans la station 1.

A noter la présence d’'un brochet de 36 cm et dlamgroie de Planer dans la station 3.
La seule étude de ce tableau met en évidence igit déflieutique certain dans la station 2 et
encore plus important dans la station 3.

Figure 1:
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Interprétations :

Ce graphique nous permet de constater que legdndi (TRF) de deux ans et moins
(classes de 0/60mm et 60/150mm) sont largementrita@jes par rapport aux trois autres
classes dans la station 1. Puis les classes supgsriprésentent des effectifs de plus en plus
faibles. Ceci correspond a une représentation déapbigjue cohérente et équilibrée d'une
population de truites assez stable.

Par contre, on constate de légers déséquilibmes ldastation 2 ou les jeunes individus
sont assez peu représentés. Cependant, dans itan S2atl'absence d’'un grand nombre
d’individus biaise de fagon relativement importafiteterprétation que I'on peut en faire.



Face a ces résultats, on peut presque affirmerlajpmpulation de truites est quasiment
inexistante sur la station 3.

En ce qui concerne les effectifs de chabots, onpeat pas émettre d’affirmation car
linventaire par péche électrique ne permet pasapgurer de facon exhaustive ces poissons
surtout lorsqu’ils sont de trés petite taille. Qoityuste que les stations 2 et 3 disposent d’'un
nombre limité d’individus par rapport a la statidn La variation des effectifs pour les
différentes classes reste approximativement la méme

Les représentations graphiques suivantes mette@vielence ce déséquilibre sur les stations
2 et 3 chez les trois populations de truites famwentoriées par rapport a la station 1, en
sachant que pour la station 3, il s’agit d'une @xtolation et d’un déséquilibre relatif au trés

faible nombre d’individus rencontrés :

Figure 2 : Stationl )
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Figure 4 : Station 3
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Tableau Il : Nb de truites pour 100m?2
Station 1 Station 2 Station 3
26 14 3

Ce tableau met trés nettement en évidence leitdéfictermes d'individus sur les

stations 2 et 3. On retrouve les proportions mee®vidence dans le tableau général des
effectifs.
A noter que la présence d’'un petit brochet (tressemblablement originaire d’'un étang en
amont) ne suffit pas a expliquer le déficit entaside la station 3. Surtout que, comme le
montre le tableau suivant, la population de chabetmaintient dans cette station aussi bien
gue dans la station 2, si ce n’est mieux. Cettai€ler constatation serait a approfondir pour
mettre en avant le caractére ubiquiste (facultélapeation aux milieux extrémes) de cette
espéece.

Tableau Il : Nb de chabots pour 100m?2
Station 1 Station 2 Station 3
28 6 7

Ce tableau met également en évidence le fortitldéda population de chabots sur les
stations 2 et 3 par rapport a la station 1. Cepanda remarque que contrairement aux truites,
les chabots se maintiennent de facon plus impatdans la station 3. La encore ce simple
travail ne permet pas de signifier si cela estiBggiif ou non, ce sont juste des constatations.

Interprétations :

Ces résultats nous permettent clairement de mettrévidence une perte sévere de
diversité piscicole entre la station 1 (milieu pidiouvert et favorable) et les stations 2 et 3
(milieux fermés, plantations d’épicéas plus ou momenses). On remarque que cette
gradation des effectifs suit I'évolution des penmdmts forestiers. C'est-a-dire qu’en présence
d’épicéas la population de poissons dans la rivitm@nue de facon importante, et, plus le
peuplement d’épicéas est important, moins il y @alesons (en particulier de truites).

A ce stade, on peut fortement supposer qu’il exighe corrélation entre les
peuplements d’épicéas et la baisse de diversitéicple rencontréeles peuplements
d’épicéas sous certaines conditions semblent dormuer un réle non négligeable dans la
limitation de développement des populations de paens et donc dans la perte
importante de diversité piscicole.

Comment pourrait t'on expliquer cela ?

- Plus le peuplement d’épicéas est dense et plusciipe une surface importante,
moins la lumiére va pénétrer jusqu’au sol. Ceciittmconsidérablement les
possibilités de photosynthése et donc de producten matiere organique
(nourriture).

- Ces peuplements de résineux ne fournissent passasufhent de matiére
organique (aiguilles) permettant de combler ledaieén matiére que peut générer
un peuplement monospécifique. De plus les aigudkeesésineux se décomposent
trées mal. Il y a donc trés peu de matiere organamgant dans le cours d’eau et
donc trés peu de nourriture disponible au somméa dbaine alimentaire pour les
poissons.



- Plus la surface boisée en résineux (épicéas) esiriemte, plus ceux-ci auront un
impact sur l'acidification des sols et de I'eauus’le milieu sera acide, moins
celui-ci permettra le développement d'une quansitdfisante d’especes pour
permettre de nourrir les poissons.

- La densité de ces peuplements peut jouer un rola $empérature de I'eau qui en
hiver est Iégerement plus douce qu’en milieu oueerinversement en été. Ceci
peut sous certaines conditions entrainer un efféfavdrable pour le
développement des truites (surtout des jeunessgtade

- Le systeme racinaire des épicéas est tracant, icsignifie que les racines ne
retiennent pas le sol. Ceci conduit & un élargissgrat a une homogénéisation
importante du cours d’eau. Celui-ci se régulafisg habitats et caches favorables
au développement et au maintien des poissonsregnpéu nombreux voire méme
inexistants.

Les conditions de milieu étant & l'origine et matiement assez difficiles pour le
développement de la faune aquatique, la mise ere pla plantations d’épicéas accentue
considérablement les difficultés, rendant dansentath nombre de cas le développement et
le maintien des especes piscicoles trés diffidfllels les surfaces impactées seront grandes
plus ces effets seront marqués (effet de masse).

V)  Confrontation a une étude scientifigue :

De nombreuses études scientifiques ont été réalisér I'influence et I'impact des
plantations de résineux. Voici quelques notionseguémanent d’'une:

Les information suivantes sont issues de :

INFLUENCE DE L’EPICEA COMMUN SUR LA MORPHOLOGIE ETA BIOCENOSE
DES COURS D’EAU VOSGIENS

Louis-Didier MORET — Direction Départementale dedgriculture et de la Forét des Vosges
B.P. 1029 88060 EPIAL CEDEX 9
(Résumé de I'étude effectuée en 1993 avec le corecde la Brigade Départementale des Vosges et [@@ation Régionale n° 3 du
Conseil Supérieur de la Péche)

L'étude consistait en I'observation et la compswaides zones érodées et non érodées dans
des peuplements feuillus et résineux. Voici cesgtiiconstateé :



Figure 5: Comparaison des longueurs de berges é&wsl entre peuplements feuillus et

résineux(d’apres L.D. Moret)
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Les phénoménes d’érosion s’étendent sur des desgplus importantes en présence
d’épicéas. Cette érosion est systématique laya ifles épicéas sur les berges.

A l'aide de transects, L.D. MORET a étudié la &rgde cours d’eau en comparant
des zones enrésinées et des zones feuilluesrdkeart les informations suivantes :

« Globalement, sous les plantations d’épicéas,emarque un élargissement du lit de
la riviere dont 'amplitude varie de 33 a 166%. »

Figure 6 :
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L’érosion sous les peuplements d’épicéas est égailesystématique.

Tout ceci ayant pour conséquence d’entrainegm@des quantités de matiéres
minérales dans le cours d’eauun certain nombre de zones se retrouvent aihsiatées (la
reproduction de la truite devenant impossible otefoent compromise). Les abris et les
supports de nourritures y sont aussi limités.

L.D. MORET ajoute également que les épicéas siemebordure de cours d’eau on
une propension certaine a tomber, ce qui aura gaeequence d’accentuer la divagation du
cours d’eau ce qui conduit aparte de surface et de produits forestierpour le propriétaire.

Données issues de la méme étude (L.D. MORET).

« En se limitant a l'analyse des variations de petpans de la Truite fario, espece
exigeante envers la qualité du milieu aquatiquegloserve une trés nette diminution du nombre
des individus dans les trongcons ou I'Epicéa commeeupe les rives (densités moyennes : 25
individus/100 m?2 sous les feuillus et 10 individi@3 m2 sous les résineux. Cette diminution peut
étre expliquée par le caractére inhospitalier detmacons, consécutif a la banalisation des fonds,
le colmatage des gravieres et la disparition dewezal’abri et de la végétation support de
nourriture. » L.D. MORET

Figure 7 :

NOMBRE DE TRUITES POUR 50 ML DE COURS D'EAU

a0
45 A
40 A
39 A
30
25
20 A
15 1
10 1

m Feuillus

m Résineux

Taintroué Vallee de Moires Feignes Mortagne
Chaume

Remarque :Les chiffres et I'ordre de grandeur obtenus daingdntaire realisé par L.D.
MORET mettent en évidence des variations compasablec les résultats qui ont été trouvés
sur notre secteur d’étude. Ceci confirme donc laetpdes peuplements rivulaires d’épicéas
sur la faune aquatigue. Dans de telles conditidas,diminution de diversité et
I'affaiblissement des populations inféodées aueuikquatique semblent incontestables.

Cette étude est intégralement disponiblé\enexe A.
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CHAPITRE II :

) Généralités :

Les études floristiques permettent de s’intéressalifférents criteres relatifs aux
exigences des espéces végétales. En effet, cleapgaee posséde des caractéristiques qui lui
sont propres et qui répondent a des besoins paemetobtenir un développement optimal de
'espece considérée. Chaque végétal a donc umet@ffiarticuliere pour un type de milieu
donné.

Ainsi, I'étude (quantitative et qualitative) durtége rencontré en un secteur permet de
donner un certain nombre d’indications sur I'ensiemties conditions écologiques qui
régissent le milieu (sol, alimentation en eau, Eikement, activités humaines, richesse du
sol...), la flore refléte le terrain.

Le travail avec les relevés floristiques consistend a mettre en évidence des
divergences et des similitudes entre les différangeations étudiées dans I'objectif de faire
apparaitre des éventuels effets pouvant impliques peuplements de résineux.

II)  Stations inventoriées :

10 stations ont été inventoriées. Pour I'étudeaetdmparaison des données, elles sont
divisées en deux groupes :

- Un groupe constitué des 7 relevés faits suvidatagne dans le secteur de
Brouaumont/Marmonfosse (Mortagne Amont).

- Un groupe regroupant les 3 relevés correspdadax ruisseaux du Dracourt
et des Roseaux sur la commune de Frémifontaine.

Les 7 stations étudiées sur la Mortagne, notées, Mf2..., sont réparties de la facon
suivante :

- 3 stations situées dans des peuplements maifigpés d’épicéas présentant
des ages et des densités de plantation variables.

- 1 station dans un peuplement forestier mixie sgrt de « référence » pour la
composition floristique des milieux forestiers iawes du secteur.

- 2 stations dans un secteur ayant été expleppéid moins de 10 ans et ou se
trouvait avant un peuplement d’épicéas.

- 1 station dans une prairie de pature qui ser déférence » pour les milieux
ouverts de la zone d’étude.

12



Les 3 stations étudiées a Frémifontaine, notéefPRor Ruisseau des Roseaux) et Dr (Pour
Ruisseau du Dracourt), sont réparties de la fagoaste :

- 1 station située dans un peuplement rivuldigpidéas

- 1 station dans une prairie de fauche qui dmivis de « référence » pour les
milieux ouverts de ce secteur.

- 1 station dans une partie de ripisylve denselairée de type « friche ».

Les stations d’inventaire ne sont pas choisieshasard, mais dans le but détre
comparées. Les peuplements d’épicéas inventorigisusmt dans des secteurs ou il va y avoir
tres prochainement des travaux dans le cadre dirgsmone de restauration des berges de la
Mortagne.

Des études complémentaires pourront étre engatgesles années a venir sur ces
stations afin d’établir une comparaison diachroaigle I'évolution de la situation. Ces
stations forestieres ont également été choisiegespectant un gradient de densité du
peuplement forestier. Ceci devant permettre de faaparaitre une certaine dynamique entre
les différentes successions végétales rencontrées.

Les stations dites de « référence » sont utilis@es I'étude comme indicateur de ce
vers quoi le milieu peut tendre « normalement » peésence de conditions de milieu
favorables et d'interventions humaines modéréens daptique ou I'on serait face a une
gestion non sylvicole des terres. Ainsi, il estgiole de mesurer I'écart entre plusieurs
situations.

Remarque Le traitement et l'interprétation des données &t sultats concernant les trois
stations de Frémifontaine, seront effectués a paat, les conditions écologiques sont
différentes entre les deux secteurs, vu les camditgéologiques, topographiques et culturales.
Il n'est pas envisageable d’établir des comparaigbrectes entre le secteur de la Mortagne
amont et les deux ruisseaux de Frémifontaine.

13



Carte 2 : Situation des stations « Etude floristigw de la Mortagne

%

Plan de situation des stations de
la Mortagne

Commune

Fond de carte tiré d’aprés le Programme de restanméfinitif de la MORTAGNE (SINBIO) el el IS
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Carte 3 : Carte de situation « Etude floristiquedes ruisseaux de Frémifontaine

| Reprise de
I'ouvrage de

g Mo

7

18R

ation .

"5@ en rive droite
o=z

t A S
. Plan de situ

~ (Stations situées sur la
~ Commune de Frémifontaine)

Cféation d'un Iﬂitd

Maitre d'oeuvre

| mineur d'étiage |

Fond de carte tiré d’aprés le Programme de restanraéfinitif de la MORTAGNE (SINBIO) |ssesruvss erswmmensiorz

www.sinbio.fr - contact@sinbio.fr

14



Mol :

Il s’agit d'une plantation d’épicéas relativemgagunes, I'age estimé peut étre de 20 a
30 ans maximum. On remarque que ces arbres optagttes avec un espacement moyen de
1,5m @densité estimée entre 3500 et 4000 tiggsier hauteur moyenne est d’environ 18m. Il
n'y a pas eu récemment de travaux sylvicoles stie garcelle (absence d’élagage des tiges
d’avenir, absence d’éclaircies...).
A noter que la sélection se fait « naturellemeractyellement, le peuplement est relativement
homogeéne en terme de croissance. A certains esddiutres especes se sont implantées au
détriment de la plantation. C’est le cas a l'irdérides terres (présence sporadiqulides
sylvestris, Abies alb&t deBetula verrucosp mais également en bordure de cours d'eau

(ripisylve essentiellement constituée de feuillaexmeAlnus glutinosat Salix caprea

Localisation approximative : 06° 50’ 49" E 48°'13%7” N

Cliché A. BANSEPT : Mol (La Mortagne) Clie A. BANSEPT: Mol (Plantation d'épicéas)

Mo?2 :

Il s'agit d’une plantation d'épicéas d’age intediare (30/40 ans). Ces arbres ont
également été plantés avec un espacement moyerbmedensité estimée : plus d&00
tiges/hg. Le peuplement est relativement homogeéne, laghauhoyenne avoisine les 25m. I
est important de signaler qu’il n’y a pas eu récemnde travaux sylvicoles sur cette parcelle
ce qui signifie que la densité actuelle est prodbda densité initiale. Il n'y a pas d’'autres
especes ligneuses qui ont réussi a atteindre desarborescente ni méme arbustive. La
parcelle est relativement peu diversifiée en tedmgégétation.
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Localisation approximative : 06° 50’ 40" E 48°° 4P N

Cliché A. BANSEPT : Mo2 (La Mortagne) Clie A. BANSEPT : Mo2 (Plantation d’épicéas)

Mo3 :

Cette station est constituée d'une petite prailée pature extensive dans laquelle
évoluent des bovins. Cette parcelle est adjacente farét et plus particulierement aux
plantations d’épicéas inventoriées en Mo2. La yipis bordant la zone en herbe est bien
présente (comme le montre les photographies s@sgran y observe des arbres d’ages et de
natures variés. A noter que les arbres cités damsemtaire floristique sont ceux de la
ripisylve.

Localisation approximativeQ6° 50’ 35" E 48° 14' 47" N

Cliché A. BANSEPT : Mo3 (La Mortag & la Ripisylve)
Cliché A. BANSEPT : Mo3 ( La Prairie)
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Mo4 :

Cette zone constitue une station forestiére déegtune, on peut la qualifier dans une
certaine mesure de « friche » arbustive (la notierfriche étant un peu décalée de la réalité
étant donné que l'on se trouve face a une dynampgoaniere de régénération post
perturbation). En effet, avant 2002 cette zonet @etupée par une plantation d’épicéas,
aujourd’hui exploitée. La végétation qui s’est déppée « naturellement » a la suite de cet
événement est essentiellement constituée de fewditint la hauteur maximale est d’environ 7
a 8m. Il est intéressant de signaler qu’une paeitiges se développant sont de franc pieds
(~ 60%) et une autre issue de rejets sur souch48%). On peut considérer ce stade comme
étant pionnier, la végétation y est dense.

Localisation approximative : 06° 51’ 08" E 48°' 126" N

Cliché A. BANSEPT : Mo4 (Stade pionnier) @icA. BANSEPT : Mo4 (Stade pionnier)

Mo5 :

La station considérée est adjacente a la statiod. Ma seule différence réside en
'absence d’'une strate ligneuse ce qui conduit&éfriohe n’évoluant que plus lentement (par
rapport a Mo4) vers un stade forestier. La végaatierbacée est trés présente et tres
abondante sur ce site.
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Localisation approximative : 06° 51’ 10" E 48°'126" N

Cliché A. BANSEPT : Mo5 (Stade pionnier) ClichéBANSEPT : Mo5 ( la Mortagne & Stade pionnier)

Mo6 :

Il s’agit d’'une plantation d’épicéas d’age intediaére (35/45ans). L'espacement
originel entre les tiges est d’environ 1,5m, lagi#nest a ce jour légerement plus faibled@5
a 2000 tiges/hp Il N’y a pas eu de gros travaux sylvicoles réoemt, seuls quelques rares
arbres ont été abattus (tiges dominées), les pat@bitées sont au sol. L'élagage des arbres
semble étre en partie manuel, la densité ayantibagta poursuivre le travail. Le peuplement
est monospécifique.

Localisation approximative : 06° 51’ 04” E 48°'12D" N

Cliché A. BANSEPT : Mo6 (La Mortagne) Clie A. BANSEPT : Mo6 (Peuplement d’épicéas)

' ||K’
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Mo7 :

Cette station est forestiere. Cependant, conir&né aux autres stations forestieres
inventoriées pour ce travail, celle-ci est compodém peuplement arborescent diversifié
(Alnus glutinosa, Fagus sylvatica, Picea abies, Alilba..). L’'origine d’un certain nombre
de ces especes est imputable a 'Homme, on peytosap que l'aulne s’est développé
naturellement en bordure de la Mortagne.

On se trouve donc face a un peuplement hétérogerspeces tailles, classe de diametres et
répartition des espéces. A noter la présence rajeride bois moyens a gros baieigsité
approximative de 400 a 500 tigesjhaCette station est I'une des stations servant de
« référence » pour cette étude.

Localisation approximative : 06° 49’ 29" E 48°’1H" N

Cliché A. BANSEPT : Mo7 (La Mortagne & Ripisylve) Cliché A. BANSEPT : Mo7 (Peuplement mélangé)

Drl:

Il s’agit d’une plantation d’épicéas de plus dead€) Ceux-ci ont été plantés avec un
espacement moyen de 1,5m, un ou des élagagesjamde timides éclaircies (par le bas) ont
été réalisés. Il s’agit d'une plantation occupare trés petite surface (quelques ares).

Localisation approximative : 06° 40’ 52” E 48°' 165" N

Cliché A. BANSEPT : Drl (Le Dracourt & Plantation) Cliché A. BANSEPT : Drl (Peuplement mélangé)




Dr2 :
Il s’agit d’'une vaste prairie de fauche situéer@xpnité de Drl. La derniére fauche

datant vraisemblablement de début Aodt, les diffia® especes végétales se sont
développées. Cependant, les graminées n'ont peEiatd# stade de fructification au moment
de l'inventaire (difficulté de détermination).

Localisation approximative : 06° 40’ 50" E 48°'161” N

Cliché A. BANSEPT : Dr2 (Prairie de fauche) Cliché A. BANSEPT : Dr2 (Prairie de fauche)

Rol :
Il s'agit d’'une zone constituant la ripisylve @ar du ruisseau des Roseaux. Cette

ripisylve est constituée d’'un certain nombre d’'eggequi rendent I'ensemble invasif et qui
recouvrent en partie le ruisseau. Il s’agit d'utienitrés densément peuplé.

Localisation approximative : 06° 40’ 50" E 48°"Ex” N

Cliché A. BANSEPT : Ro1l (La ripisylve) Cliché A BANSEPT: Rol (Laisplve)




ll)  Méthodologie :

Pour réaliser les inventaires floristiques etérdies données, différentes méthodes ont
ete utilisées. Chaque méthode peut étre discut@gpendant, il est important et nécessaire
pour des questions de précision et de fiabilité mssiltats que toute étude pouvant étre
réalisée dans les années a venir suive avec mmédes méthodes employées ici. La qualité de
la comparaison en dépend.

Chaque relevé est effectué sur une surfackO@en2ce qui correspond a un carré de
10 x 10m. Ces stations ont toutes un c6té attenbmtiviére et correspondant donc a la berge.
Cette notion est théorique, cependant, il est detba de respecter au mieux les surfaces
considérées. Chaque relevé prend volontairementoempte une surface sur laquelle la
composition floristique est hétérogene, alors goemalement, on doit toujours inventorier
des stations a composition homogene. L'objectitedravail est de caractériser une certaine
dynamique correspondant a la bordure du cours d’eau

10m
Figure 8 : Représentation simplifiée d’'une
station d’inventaire floristique

10m
Ruisseau

Station X

L’inventaire floristigue nécessite d’inventorier gossible I'ensemble des especes
végétales présentes sur le secteur (relevé exhalstur cela, le relevé se divise en 4 parties.
Chaque partie correspondant a une strate :

-la strate arborescente (arbres mesurant « enviglus de 7 metres)

-la strate arbustive (végétaux ligneux inférieuksenviron » 7 metres de hauteur)

-la strate herbacée

-la strate muscinale

Pour chaque strate, il convient de noter le nontldue espéce (nom scientifique)
présente et d'y attribuer un coefficient dit d’adance/dominance (Coefficient de Braun
Blanquet). Ce coefficient permet d’estimer quele lmccupation de I'espace par une espece
donnée.

Répartition des coefficients :

r relictuelle
présente en tres petite quantité
occupe entre 5 et 15% de I'espace
occupe entre 15 et 25% de I'espace
occupe entre 25 et 50% de I'espace

WN P +
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4 occupe entre 50 et 75% de I'espace
5 occupe plus de 75% de I'espace

Remarques :
Il est possible de rencontrer la méme espéce diffiésentes strates. L'épicéa peut

ainsi étre présent sous forme d’arbre (strate adoente), d’arbuste (gaulis : strate arbustive)
et de semi (strate herbacée). Le fait de placesdasis d’arbres au sein de la strate herbacée
peut étre discuté, mais étant donné que dans Ipréasnt ils y sont inclus, il conviendra de
faire de méme lors d’études prochaines sur ce®mssatCeci implique juste une contrainte
supplémentaire pour le traitement de certainesnmitions.

Il conviendra également d'ajouter a chaque relevéate d’inventaire, le nom de
'auteur et toute autre remarque particuliere comaet la station. Dans le cas ou de nouveaux
relevés devraient étre effectués sur de nouvetktsoss, il est important d’'y joindre les
coordonnées GPS.

Dans la situation ou des especes végétales neapnirpas étre identifiées, plus
particulierement des bryophytes (mousses et hém)q il est tout de méme nécessaire
d’estimer de la facon la plus précise possibledlmlore d’especes différentes présentes sur la
station.

L'utilisation de la Flore Forestiére est indispaile (Tomes | & Il). D’autres flores
peuvent étre utilisées en complément.

A) Comparer la composition floristiue entre stations

Objectif :

Le but est de regrouper parmi les 10 releves i#scceux qui présentent (entre eux)
des caractéristiques similaires au niveau de lemposition végétale. Cela correspond
simplement & la recherche des relevés semblables. devant permettre de mettre en
evidence des conditions stationnelles propres quehaecteur.

Pour ce faire, la méthode de Czekanovski acconfgagies indices de Jaccard est
utilisée.

Remarque I existe d’autres méthodes pour pratiquer cesyans, en particulier deux qui
sont I'AFC (Analyse Factorielle de Correspondanee)l/ACP (Analyse en composante
principale). Ces méthodes nécessitent |'utilisatienlogiciels informatiques appropriés. La
mise en évidence des groupements végétaux est faiitréalisable sans ces logiciels.

Calcul des indices de Jaccard

Dans un premier temps, on calcul les indices deaid afin de comparer deux a deux
les relevés. Les stations présentant des indiesg®Iseront considérés comme étant proches
'une de l'autre au niveau phytosociologique (c&slire en nombre d’especes végétales
communes).

Les indices obtenus varient de 0 a 1, ceci étamtstormé en pourcentage pour
d’avantage de commodité.

AT . J S = 3 . e e . /
Formule : Nombre d'espéces communes a deiix relevés soit ANB
Nombre d'especes total des deux releves AVB
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Réalisation du tableau de Czekanovski :

Le tableau se construit a I'aide des résultaterald préecédemment, il regroupe entre
elles les stations ayant le plus d’affinité, ersdait ainsi apparaitre les groupements végeétaux.
(Un groupement végétal regroupe les stations ayargroches caracteéristiques en terme de
composition végétale).

B) Estimation de la valeur pastorale :

Objectif :

Calculer la valeur pastorale d'un relevé florisegpermet de connaitre la valeur
fourragere et donc la valeur nutritive d'une statefin d’en maitriser ses capacités et ses
possibilités agronomiques. Cela permet égalementlaiser les stations en fonction de la
valeur pastorale qui y correspond, ce qui donne autee vision des stations inventoriées.
Enfin, cela peut influencer des pratiques agricolesles actions d’'aménagement du territoire
rural, tout ceci dépendant évidemment des objgotdpres a chaque propriétaire.

Calcul des valeurs pastorales :

Ce calcul s’effectue pour chaque relevé (statibse fait a I'aide de deux paramétres
gue sont le coefficient d’abondance/dominance dmuBrBlanquet et I'indice spécifique de
chaque espece.

L’indice spécifique est une valeur qui corresp@nth qualité fourragere des espéces
végetales. L'indice varie de 0 a 5. Plus celuisti@eve, plus la valeur de I'espéece considéree
est forte.

Formule : Vp = [0.2xZ (Csi x ISI)]/ [Z (Csi)]

Vp = Valeur pastorale, Csi = Contribution spéciéiqie I'espéce, ISi = Indice spécifique
La Csi correspond au coefficient de Braun Blanqoetr + on compte 0.5.

La liste des especes ayant un indice spécifiquecesiultable ednnexe B.

C) Reéalisation d’'un tableau phytosociologique :

Objectif :

La réalisation d’'un tel tableau a pour objectifrdprendre toutes les especes végétales
inventoriées sur chaque station en les classangnoaipement végétaux. C'est-a-dire qu’en
fonction des groupements végétaux qui ont été idtalels espéces qui y sont liées sont
regroupeées.

De cette facon, on identifie des especes difféelbed (espeéces n’apparaissant que
dans un seul groupement végétal de I'ensemble desstations), des espéces non
différentielles (présentes quasiment sur toutestisons) et des espéces compagnes (especes
rencontrées aléatoirement sur certaines statiGie).. permet de caractériser les stations en
fonction des espéces végétales.

Attention, ce n’est pas parce qu’'une espece n'astdifférentielle d’'un groupement
végétal, qu’elle n’est pas indicatrice d’'un milieu
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D) Caractérisation des groupements végétaux :

Obijectif :

Les informations que permettent dobtenir les alghtes méthodes exploitées
précédemment sont utilisées pour caractériser teapgments végétaux. La plupart des
themes développés utilisent des calculs simplesls sdeux domaines nécessitent des
informations complémentaires.

Equitabilité selon Shannon :
Cet indice permet de mettre en évidence la présdhme ou de plusieurs especes
dominantes par rapport aux autres présentes endraiedonné.

La formule suivante permet d’estimer la divers@toa Shannon :
Ha = -Z[pi x log(pi)]

Pi étant I'abondance des espéces selon Touzarfl; 199
(+=0.0125,1=0.025,2=0.15, 3=0.375, 4626, 5 = 0.875)

Les indices d’Ellenberg :

A partir des indices d’Ellenberg que sont L (Lupsité), T (Température), K
(Continentalité), F (Humidité), R (Acidité), N (Riesse trophique), S (Salinité), on fournit
des caractéristiques supplémentaires importantes ghmque groupement végétal. Pour cela
on appliqgue a chaque espece végétale rencontrésgbian les indices qui lui correspondent
(indices regroupés au sein d’un fichier informagidourni avec ce rapport).

L’ensemble des indices évolue de 0 a 9 a I'exoaptie F (0 & 12) et de S (0 a 3),
certains indices pour certaines espéces n’'onttgasvalués, ils sont notés X.

Voici les informations présentes dans le fichiefoimatique (Ellenberg) concernant
l'interprétation des valeurs.
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La luminosité (L}

1

S8

i

-l

Flantes adaptées a des milieux trés ombragés, recevant jusqu'a moins de

1 % de luminosité relative.

Entre 1 et 3.

Flantes ambrophiles qui poussent souvent & moins de 5 % de lumiére relative,
mais aussi sur des sites plus ensoleillés.

Entre 3 et 5.

Plantes qui poussent en pleine lumiére, mais souvent & plus de 10 % de lumiére
relative.

Entre 5 et 7.

Flantes qui poussent plus souvent en pleine lumiere, mais aussi a l'ombre.
Plantes des sites ensoleilles qui poussent trés rarement a moins de 40 %

de lumiére relative.

Flantes qui ne poussent qu'en pleine lumiére et rarement & moins de 50 % de
lumiere relative.

La température (T)

1

-1

m

oo~ M

Flantes indicatrices d'un milied froid et ne poussant qu'a des altitudes alpines
et dans la zone boreale ou arctique.

Entre 1 et 3.

Indicatrices d'un milieu frais, poussent de pretérence a I'etage montagnard
supérieur ou subalpin et dans la zone boréale tempérée.

Entre 3 et 5.

Indicatrices d'un milieu tempéré, poussent en basse altitude et jusqua 'étage
submontagnard tempéré.

Entre 5 et 7.

Indicatrices d'un milieu chaud. MN'existent, en Europe du nord, gqu'en basse altitude.

Entre 7 et 3, le plus souvent en zone subméditéranéenne.
Indicatrices d'un milieu extrémenent chaud, en zone méditéranéenne. M'existent,
en Europe centrale, que sur les sites les plus chauds.

La contimentalité ( K)

[

Especes océanigues, rares en Europe cantrale,

Especes océanigues, de préférence en Europe de l'ouest et dans la partie ouest de
I'Europe centrala.

Entre 2 et 4, c'est-a-dire presque partout en Europe centrale.

Espéces subocéanigues, se trouvent en Europe centrale et, plus rarement, en Europe
de l'est,

Espéces intermédiaires, faiblernent subocéanigques jusqu'a faiblement subcontinentales
Espéces subcontinentales, trouvant leur optimum écologigue en Europe de l'est et dans
les parties est de 'Europe centale

Entre B et B.

Especes continentales, ne simplantant gue sur les zones les plus continentales de
IEurape centrale,

Espéces continentales, mangquent en général en Europe centrale
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L'hnidite (F)

Indicatrices d'un milieu trés sec, sur des sols souvent secs.

Entre 1 et 3.

Indicatrices de milieux secs, plus souvent sur des sols secs gue sur des sols faiblement
humides. Sont absentes sue des sols humides proprement dits.

Entre 3 et 5.

Espéces de milieux moyennement humides.Sont absentes sur des sols mouillés et
sur des sols souvent secs.

Entre5 et 7

Indicatrices d'un milieu humide, ne poussent pas sur des sols gorgés d'eau,

Entre 7 et 9.

Espéces des sols mouilés, souvent gorgés d'eau et mal aérés.

Especes poussant dans l'eau, mais qui supportent des periodes seches.

Flantes aguatiques.

Plantes poussant entiérement dans l'=au

L'acidité (R)

Mm =~ k) —

-l M

Indicatrices de milieux trés acides, ne se trouvent jamais sur des sals peu acides.
Entre 1 et 3.

Indicatrices de milieux acides, mais peuvent aussi se développer sur des sols neutres,
Entre 3 et &.

Indicatrices de milieux moyennement acides, mais peuvent aussi se développer sur
des sols neutres.

Entre 5 et 7.

Espéces poussant sur des sols faiblement acides a faiblerment basique, jamais sur
des sols trés acides.

Entre ¥ et 9, c'est-a-dire souvent indicatrices d'une certaine teneur en calcaire.
Indicatrices de sols parfois basiques, mais toujours riches en calcaire.

La tenewr en azote (IN)

[y Q=

[ e R g

Indicatrices de sites trés pauwres en azote.

Entre 1 et 3

e trouvent plus souvent sur des saols pauvres en azote que sur des sols moyens
au riches.

Entre 3 et &.

Indicatrices de milieux moyennement riches en azote, rares sur des sols pauvres
ou riches.

Entre 5 et 7.

Flus fréquents sur des sites riches en azote que sur des sites pauvres oU mayens
Indicatrices de milieux acides.

e trouvent sur des sites trop riches, indicatrices de pollution.
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E) Réalisation de transects

Objectif :

La réalisation de transects sur une station dopeémet de compléter l'interprétation
de la répartition végétale et donc de mettre ededde certaines notions ne pouvant que
difficilement apparaitre avec les différentes métwutilisées précédemment. Les transects
sont réalisés sur des parties de stations padremtient représentatives de la répartition des
especes, c’est en quelques sortes une répartitmyenme et surtout une représentation
schématique et illustrée censée faciliter l'intétation.

V) Résultats et interprétations :

On retrouve dans le tableau suivant, les caratifuies générales relevées sur chaque
station, dont la majeure partie est occupée paelesés floristiques.

Tableau IV :
Tableau récapitulatif de I'ensemble des relevés flo  ristiques de I'étude
Station Mol | Mo2 | Mo3 | Mo4 | Mo5 | Mo6 [ Mo7 | Dr1 | Dr2 [ Ro1
Date 07/09/2009 10/09/2009 11/09/2009
Le
Nom du cours d'eau La Mortagne Dracourt | Les Roseaux
Situation Forét | Forét | Prairie | Forét | Friche | Forét | Forét Forét | Prairie | Ripi
Caractérisation générale EFI;ItC EFI;ItC nga ch;E Frré EFI;ItC Efi’)'(t PItEPC | Prfa | Ripi
Strate arborescente
Abies alba 1 1
Alnus glutinosa 2 1 3 3 3
Betula verrucosa + 1
Picea abies 3 5 5 2 5
Pinus sylvestris + +
Populus sp 2
Salix fragilis 2
Strate arbustive
Abies alba 1 + +
Acer pseudoplatanus + +
Alnus glutinosa + 1 3 +
Alnus incana 1 +
Betula verucosa + +
Carpinus betulus +
Corylus avellana +
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Crataegus monogyna

Euonymus europaeus

=+

Fagus sylvatica

Frangula alnus

Fraxinus excelsior

llex aquifolium

+

+ |+ |+ |+

Picea abies

Populus tremula

Prunus spinosa

Salix caprea

+

Salix fragilis

Sorbus aucuparia

Viburnum opulus

+

Strate herbacée

Abies alba

+

Achillea ptarmica

Ajuga reptans

Alchemila vulgaris

Anemone nemorosa

Angelica sylvestris

Arrhenatherum elatius

Athirium filix-femina

Blechnum spicatum

Caltha palustris

Calystegia sepium

Campanula rotundifolia

Cardamine amara

Cardamine pratensis

Cirsium oleraceum

+

Cirsium arvense

Colchicum autumnale

Dactylis glomerata

Deschampsia flexuosa

Dipsacus pilosus

+

Dryopteris carthusiana

Epilobium montanum

Equisetum telmateia

Eupatorium cannabinum

Filipendula ulmaria

Fragaria vesca

Frangula alnus

Galeopsis tetrahit

Galium aparine

Galium mollugo

+

Galium palustre subst. palustre

Galium uliginosum

Galium saxatile

Galium verum

Geranium robertianum

Glechoma hederacea

Glyceria fluitans
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Hedera helix

Heracleum sphondilium

Hieracium laevigatum +
Holcus lanata + +
Hypericum perforatum + 1
Impatiens glandulifera + 5
Juncus effusus 3 1 1
Knautia dipsacifolia +
Lamiastrum galeobdolon +
Lathyrus pratensis +
Leontodon autumnalis
Linaria vulgaris
Lotus uliginosus +
Luzula pilosa
Luzula sylvatica +
Lycopus europaeus
Lysimachia nemorum +
Lysimachia nummularia + +
Lysimachia vulgaris + +
Malva sylvestris +
Mantha arvensis +
Medicago lupulina
Milium effusum
Mycelis muralis
Oxalis acetosella +
Phalarys arundinacea + 3
Picea abies +
Pimpinella major
Plantago major +
Plantago lanceolata +
Poa trivialis +
Polygonum bistorta +
Polypodium vulgare +
Potentilla erecta +
Prenanthes purpurea 1
Prunella vulgaris +
Prunus avium
Quercus pedonculata
Ranunculus acris 1 +
Ranunculus bulbosus +
Ranunculus fluitans +
Rosa arvensis
Rubus fructicosus + + 2
Rubus idaeus +
Rumex acetosa
Rumex obtusifolius
Scirpus sylvaticus +
Senecio erraticus
Senecio fuchsii +
Stachys officinalis 1
Stachys sylvatica
Stellaria graminea +
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Stellaria holostea + +
Succisa pratensis +
Taraxacum officinale +
Teucrium scorodonia + 1 +
Tricetum flavescens
Trifolium pratense +
Trifolium repens +
Urtica dioica 1
Vaccinium myrtillus + + +
Valeriana officinalis
repens + A A + 1 A
Veronica chamaedrys + + +
Vicia cracca
Viola reichenbachiana +
Gramineae sp 2 +

Strate muscinale

Atrichium undulatum + + +
Basania trilobata +
Climacium dendroides +
Conocephalum conicum + + + +
Dicranella heteromalla + +
Dicranum majus + +
Hylocomium splendens 2 + + +
Mnium hornum + 1 +
Plagiochila asplenioides +
Plagiomnium affine + + + +
Plagiomnium undulatum + 1
Polytrichum formosum 1 2 1
Rhytidiadelphus
squarrosus +
Sphagnum sp 3 1
1 Mousse indéterminée | | | | |+ |+ [ + ]
Présence de lichen peu | peu | peu | peu | non | non | peu non
Etat estimé de la ripisylve B D Th B B D B D
Legende : Tb Trés bien
B Bien
D Dégradé
Plt EPC Plantation d'épicéas
Pr pa ex Prairie de pature extensive
Plt feu Peuplements feuillus
Frré Friche récente
Pplt mix Peuplement mixte
Pr fa Prairie de fauche

Ripi Ripisylve




On constate que le nombre total despeces
rencontrées sur chaque station est relativemeigthtar
Tableau V _ ’AInSI, si I'on s’intéresse au nombre glespeces
corrigé (nombre ne prenant en compte les especaseju

Interprétations :

. . ) fois méme si elles sont présentes dans plusietatesy), on
Nombre d'espéces rencontrées par station . .. K .

Nbr d'esne — voit que celui-ci varie de 7 a 47.

r d'espéces Nbr corrigé - , .

Mol 40 38 Si I'on classe les résultats obtenus pour lesosisit
Mo2 8 7 forestiecres de la Mortagne présentant une strate
Mo3 48 47 arborescente, en fonction de leur densité (deus génse a
Mo4 33 33 la moins dense au niveau de leur strate arborescennt
Mo5 33 33 obtient I'ordre suivant :
Mo6 25 24 Mo2 (7 especes), Mob6 (24), Mol (38) et Mo7 (34).
Mo7 36 34
Drl 39 39 On constate que plus le peuplement est dense
Dr2 25 25 moins la diversité végétale subordonnée est imporige.
Rol 14 14 Or Mol posséde d’avantage d’especes que Mo7 (stddo

référence) alors que le peuplement semble plusdens

En réalité les densités de ces deux peuplements ne
sont pas trop éloignées. On peut ajouter commensagu
gue le la station Mol correspond a un peuplememntje

face auquel se trouve sur la berge opposée un gmaapt feuillus moins dense, ce qui
favorise I'apport de lumiére. Cette relative jelsgedu peuplement correspond possiblement a
une dynamique d’évolution jeune, il est fort fréquele retrouver dans les écosystémes
« jeunes » un nombre d’especes plus important que de la maturité climaxique. Cela
s’explique par un développement et une concurreceue entre des végétaux ayant des
exigences similaires, I'équilibre n’étant pas ercatteint vu la jeunesse de I'écosysteme. Au
contraire, sur la station Mo7, le peuplement arboeat est mature, I'équilibre stationel est
plus proche d’ou une régulation du nombre d’espeCetie explication peut étre discutable
mais en I'état actuel des choses, elle semble poagporter une piste de réflexion correcte.

En ce qui concerne Mo3, [iversité végétale est trés importanteet inégalée sur
toutes les autres stations inventoriées du sedBala. s’explique par le fait qu'il s’agisse d’'un
milieu ouvert (prairie de pature), qui plus estemsif. Cela convient a un grand nombre
d’especes. Par définition les écosystemes prairjpar fertilisés ou trés peu) favorisent un
développement important de la diversité végétale.

On voit gu’entre les stations Mo4 et Mo5, il nyagp de différence en nombre
d’especes. Ces stations sont trés proches l'unkadie. Elles correspondent a un stade
pionnier, ou les espéces sont nombreuses a luiter g développer. L'écosysteme n’étant
pas encore stabilisé.

Les station Drl et Dr2 présentent une différeree@ 4l especes alors que la station Dr2
correspond a un milieu ouvert (prairie de fauchejee la station Drl est un peuplement
d’épicéas. Ceci s’explique peffet de lisiere (diversité herbacée toujours plus importante
en lisiere qu'a lintérieur d'un peuplement car gikurs écosystémes et donc cortéges
végetaux se chevauchent, il en est généralememhéiee pour la faune) qu’entraine le
peuplement d’épicéas qui occupe une surface retatwt faible, les arbres n’ont donc pas un
impact maximal sur les strates subordonnées. D& [dyorairie a peut-étre été fertilisée (ce
qui limiterait le nombre d’espéces présentes) atsénce de graminées en fleurs a limité
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considérablement la détermination des espécest danc possible que le nombre d’espéces
inventoriées sur la station Dr2 ait été légerensens-estime.

Notons (sans prendre en considération l'impact pagger négatif) qu’un
peuplement d’épicéas de faible surface (ici moinsed 10 métres de large) n'a
vraisemblablement pas d’effet négatif sur la diver$e végétale mais qu’au contraire, il
permettrait d’augmenter la diversité végétale grace I'effet de lisiere.

La station Rol présente une faible diversité \aggetela s’explique par la présence
importante de balsamine de I'Himalaympatiens glandulifera

Or, on voit qu’il y a également un certain nombifempatiens glanduliferasur les
stations Mo4 et Mo5. Cependant, la diversité yésiée et le développement de cette espéce
invasive est limité. Cette différence peut s’expéig pour la station Mo4, par le fait qu’il y a
un couvert végétal important (strate arbustive)haht le développement de cette espéce
héliophile. Pour Mo5, il n'y a pas de couvert vejé&upérieur, mais la diversité végétale
présente a I'entour de la station, I'importantechégénéité de développement des espéces et
la diversité du milieu naturel, permettent aux esitrégéetaux de lutter pour leur maintien avec
un succes relatif. Ce qui en zone de prairie niapeut-étre pas été le cas, la station Rol en
est la preuveOn peut considérer que la diversité végétale, spate, I'hétérogénéité de
développement et des espaces contribuent a limit€expansion des especes invasives.
Autrement dit, la « bonne santé » d’'un écosystam@drmet une meilleure résistance face
aux attaques extérieures.

Remarque :Ces relevés sont incomplets car il y manque lgeces vernales (floraison
printaniére comme I’Anémone des bois, la Ficaitesé® renoncule, les Cardamines...). Un
inventaire futur réalisé avant le mois de Juin ddaenir compte de ces différences entre les
résultats ici présentés et ceux trouvés lors degentaire.

A) Calcul des indices de Jaccard :

Tableau VI:

Tableau récapitulatif des indices de JACCARD

Mol | Mo2 | Mo3 | Mo4 | Mo5 | Mo6 | Mo7 | Drl | Dr2 | Rol
Mol * 44 | 18,9 19,7 | 18,2 9,7 | 3,2 |10,2

Mo2 | 4,4 * 19126 | 26 |103]103| 22 | 00 | 50

Mo3 | 18,9 | 1,9 | * |125|191| 43 | 12,0 | 145|159 | 8.8 X"iggg‘/de I
Mo4 | 804 26 [125] * 11,5] 17,0108/ 1,8 | 6,8 20<X<§0
Mo5 | 19,7 | 2,6 | 19,1 « | 36|95 |161]115] 9,3 L0% <20
Mo6 | 18,2 | 10,3 | 43 |115| 36 | * | 22,0103 0,0 | 0,0 <10

'Mo7 [ 85,7 10,3 12,0169 95 [220| * [103] 34 [ 42
Dri | 97 | 22 [145]108[ 161103103 * |85 |152
Dr2 | 32 | 00 [159] 1,8 [115] 00 [ 34 [ 85| * |83
Ro1 102 50 | 88 | 68 | 93 | 00 | 42 [152] 83| *

Remarque 1les classes sont établies de fagcon empiriquejeltib étant de donner un ordre
de grandeur logique pour les différentes class&giti2s agencements auraient été possibles.
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Interprétations :

Par ce tableau, on constate que les stationstmwées sont occupées par des cortéges
végetaux assez variables et éloignés les uns dessa&n effet, les correspondances de
composition sont peu marquées (on n’excéde pa®d7.5

Vu les résultats ci-dessus, vu l'affinité des esgeet vu I'état général des stations il
est tout de méme possible de réaliser différertspgs.

Le groupement végétal que 'on nomm@&¥l est composé des stations Mol, Mo4,
Mo5, Mo7. Ce sont les stations qui sont assez podbs unes des autres, de par leur
composition floristiqgue. Ce groupement correspamxizones forestiéres, et en particulier aux
plantations d’épicéas mais également a la staBovast de référence pour la zone forestiere
(Mo7).

Par extension, on integre a ce groupement védgétaktations Mo6 et Mo2 qui ont
moins d'affinités vis-a-vis des autres stations sngqui correspondent tout de méme a
'ensemble forestier. De plus, elles ne sont irdbgs a aucun autre groupement.

Le second groupement végétalIl , n'est constitué que de la station Mo3 (zone de
prairie de pature).

Le groupement végétagVlll , est composé des stations Drl et Rol qui correkgman
aux zones rivulaires du secteur de Frémifontaine.

Le dernier,GVIV, est quant a lui formé uniqguement de la station [mairie de
fauche).

On constate qu’au sein d’'un méme groupement (&/omposition floristique des
stations varie, ceci s’explique par le fait queclwix des stations a été fait pour leur
représentativité, chaque cas représentant un cadisutiar, il ne peut donc pas y avoir
exclusivement les mémes espéces sur toutes lésnstaC’est pourquoi, la définition de
groupements végétaux est assez complexe et c’akngégnt pour cela que le groupement
végétal | a été étendu. Dans l'interprétation dssiltats, cette étude s’attache exclusivement a
la comparaison entre relevés et non entre groupsmés groupements apportent une
caractérisation générale.

Par contre, on constate la présence d'un troncnmougmd’especes qui confirme
'appartenance des stations présentes dans lepaymmnts a leur groupe. Les stations
forestieres sont liées par le biotope (conditiomsnilieu, de sol, climat général...).

Enfin, les végétaux inventoriés confirment parfaitement I'absence de
correspondance forte entre les stations de la Mortme et celles de Frémifontaine, il n’est
donc pas envisageable de les compareLés stations de la Mortagne se trouvent sur gres,
sur substrat et milieu a tendance légerement aaldes que les stations de Frémifontaine se
trouvent sur un substrat géologique différent piteeche de la neutralité.
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Carte 4 : Caractérisation géologique des deux serteétudiés

; o
Frémifontaine
Trias inférieur

9 gy
hottagne amont

Toutes ces informations nous permettent de rédégableau suivant.

B) Réalisation du tableau de Czekanovski :

Tableau VII :

Tableau de CZEKANOVSKI (d'aprés les indices de JACCARD)
GV GV
1] GV I [\
 Mo3 [ ri [Ro1 [FBI2T Légende

X >30% I
20< x <30
10< x <20

9,52 * x <10

Mo6 [18,18[1154| 357 | 22 | *
Mo2 | 4,44 | 2,56 | 2,56 (10,26 |10,34 *
Mo3[18,92| 12,5 |19,12| 12 | 4,29 | 1,85 *
Drl | 9,72 |10,77|16,13|10,29|14,47|10,34 | 2,22 *
Rol (10,20| 6,82 | 9,30 | 4,17 | 8,77 0 15,22 | *
Dr2 | 3,17 | 1,75 |11,54 | 3,39 | 15,87 0 0 8,47 | 8,33 *

GV | étendu

*

a1

Le tableau ci-dessus établi un ordre entre lesostaen suivant la correspondance
entre les especes végétales. Pour compléter aatghbl serait possible d'y insérer d’autres
notions comme le gradient hydrique ou la luminogitéivant atteindre le sol. Dans le cas
présent ce n’est pas nécessaire. De plus, chaafiensdispose de ses propres particularités.
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C) La valeur pastorale :

Tableaux VIII : Résultat des valeurs
pastorales pour chaque relevé

Relevé NMol
Coeff
Espéces AbID | |5
Abies alba 1

Remarque :

Les espéeces dont le nom est indiqué en
bleu, n’apparaissent que dans le relevé ou elles
sont inscrites, ce sont des espéeces dites
différentielles de la station.

IS = Indice spécifique

Alnus glutinosa

Betula verrucosa

Relevé NMo4

Picea abies

Pinus sylvestris

Abies alba

Alnus glutinosa

Coeff
Espéces AbD | |5
Alnus glutinosa 3
Alnus incana

Frangula alnus

Betula verucosa

llex aquifolium

Fraxinus excelsior

Picea abies

Picea abies

Salix caprea

Populus tremula

Sorbus aucuparia

Salix caprea

Athyrium filix-femina

Sorbus aucuparia

Caltha palustris

Angelica sylvestris

Cardamine amara

Athyrium filix-femina

Deschampsia flexuosa

Cardamine amara

Dipsacus pilosus

Dryopteris carthusiana

Dryopteris carthusiana

Equisetum telmateia

Galium saxatile

Filipendula ulmaria

Geranium robertianum

Galium aparine

Glyceria fluitans

Galium palustre

Hieracium laevigatum

Impatiens glandulifera

Impatiens glandulifera

Lamiastrum galeobdolon

Juncus effusus

Luzula sylvatica

Luzula sylvatica

Lycopus europaeus

Lysimachia vulgaris

Lysimachia vulgaris

Milium effusum

Milium effusum

Oxalis acetosella

Oxalis acetosella

Phalaris arundinacea

Phalaris arundinacea

Prenanthes purpurea

Scirpus sylvaticus

Prunella vulgaris

+ R+ |+ |+ |+ |+ [+ [+ D+ [+ ||+ |+ |+ ||+ |+ [P+ [+ [+ ]|+ ]|~

Stellaria holostea

Rubus fructicosus

+ R+ |+ |+ |+ |+ [P+ [P+ |+ |+ |+ |+ |+ |+ |+ |+ [+ ][]+ ]|+ ||+ ||+ ||+ ]w]+]|N

Vaccinium myrtillus

Valeriana officinalis
repens

Valeriana officinalis
repens

Atrichium undulatum

Climacium dendroides

Basania trilobata

Conocephalum conicum

Conocephalum conicum

Hylocomium splendens

Hylocomium splendens

Plagiomnium affine

Plagiomnium affine

+ [+ |+ |+ |+ |+ |+

Plagiomnium undulatum

Polytrichum formosum

Wk |+ [N+ [+ [+

Sphagnum sp

VP = 0 (soit 0%)

VP= 0 (soit 0%)
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Relevé NMo2

Relevé NMo5

Espéces

Coeff
Ab/D

Coeff
Espéces Ab/D

Alnus glutinosa

Alnus glutinosa

=+

Abies alba

Alnus incana

Picea abies

Betula verucosa

Anemone nemorosa

Corylus avellana

Athyrium filix-femina

Populus tremula

Picea abies

Salix caprea

Dicranella heteromalla

Sorbus aucuparia

Mnium hornum

+ |+ |+ [+ |+ ||+

Angelica sylvestris

VP= 0 (soit 0%)

Athyrium filix-femina

Cardamine amara

Epilobium montanum

Filipendula ulmaria

Galium aparine

Galium mollugo

Galium palustre

Geranium robertianum

Holcus lanata

Hypericum perforatum

Impatiens glandulifera

Juncus effusus

Lotus uliginosus

Lysimachia nummularia

Lysimachia vulgaris

Oxalis acetosella

Phalaris arundinacea

Ranunculus acris

Rubus fructicosus

Scirpus sylvaticus

Senecio fuchsii

Teucrium scorodonia

Veronica chamaedrys

Plagiomnium undulatum

+ R+ R+ |+ |+ |+ ||+ [+ [+ [+ |r|a|R |+ |+ |+ |+ [+ [+ |+ |+ ||+ ||+ |+ |+ |+ [+

1 Mousse indéterminée

VP =0,0187 soit (1,89%)
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Relevé NMo6

Espéces

Coeff
Ab/D

Relevé NMo7

Picea abies

(3]

Coeff
Espéces Ab/D

Abies alba

Abies alba

[

Acer pseudoplatanus

Alnus glutinosa

Fagus sylvatica

Picea abies

Fraxinus excelsior

Abies alba

llex aquifolium

Fagus sylvatica

Picea abies

Frangula alnus

Anemone nemorosa

Fraxinus excelsior

Frangula alnus

llex aquifolium

Luzula pilosa

Viburnum opulus

Mycelis muralis

Abies alba

Oxalis acetosella

Blechnum spicatum

Teucrium scorodonia

Cardamine amara

Vaccinium myrtillus

|+ [P+ |+ |+ [+ [ ||+ |+ ]+

Dryopteris carthusiana

Valeriana officinalis
repens

Holcus lanata

Juncus effusus

Atrichium undulatum

Knautia dipsacifolia

Dicranella heteromalla

Lamiastrum galeobdolon

Dicranum majus

Luzula sylvatica

Hylocomium splendens

Lysimachia nemorum

Mnium hornum

Lysimachia vulgaris

Plagiochila asplenioides

Picea abies

Plagiomnium affine

Poa trivialis

Polytrichum formosum

N |+ |+ [+ [+ [+ |+

Polypodium vulgare

Rhytidiadelphus
sguarrosus

+

Prenanthes purpurea

Rubus fructicosus

1 Mousse indéterminée

+ NP+ |+ |+ [+ [+ [+ [ [+ R+ |+ |+ [N+ |+ [+ [+ [+ ][+ ][+ ][]|w

Vaccinium myrtillus

VP = 0 (soit 0%)

Valeriana officinalis
repens

Veronica chamaedrys

Conocephalum conicum

Relevé NDrl

Dicranum majus

Hylocomium splendens

Espéces

Coeff
Ab/D

Mnium hornum

Plagiomnium affine

Picea abies

(&)

Polytrichum formosum

Acer pseudoplatanus

PR+ |+ [+ |+ |+ |+ |~

Sphagnum sp

Carpinus betulus

Crataegus monogyna

VP =0,0218 (soit 2,18%)

Euonymus europaeus

Fagus sylvatica

Fraxinus excelsior

Prunus spinosa

Salix caprea

Salix fragilis

o I S I S R o
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Abies alba

Angelica sylvestris

Campanula rotundifolia

Relevé NDr2

Dactylis glomerata

Epilobium montanum

Espéces

Coeff
Ab/D

Eupatorium cannabinum

Arrhenatherum eliatus

N

Filipendula ulmaria

Colchicum autumnale

Fragaria vesca

Filipendula ulmaria

Galeopsis tetrahit

Galium mollugo

Geranium robertianum

Galium verum

Glechoma hederacea

Geranium robertianum

Hedera helix

Gramineae sp

Heracleum sphondilium

Heracleum sphondilium

Hypericum perforatum

Holcus lanata

Juncus effusus

Lathyrus pratensis

Linaria vulgaris

Leontodon autumnalis

Lysimachia nummularia

Medicago lupulina

Mycelis muralis

Pimpinella major

Phalaris arundinacea

Plantago lanceolata

Prunus avium

Ranunculus acris

Quercus pedonculata

Ranunculus bulbosus

Rosa arvensis

Rubus fructicosus

Rubus fructicosus

Rumex acetosa

Stachys sylvatica

Rumex obtusifolius

Stellaria holostea

Senecio erraticus

Taraxacum officinale

Succisa pratensis

Urtica dioica

Bt |+ |+ |+ |+ [ [F [N+ [+ [N+ |+ |+ [+ [+ [+ [+ [N+ ]+ |+ ||+ ]|+

Taraxacum officinale

Valeriana officinalis
repens

+

Trifolium pratense

N

Trifolium repens

Gramineae sp

Urtica dioica

VP = 0,031 (soit 3,05%)

Vicia cracca

+ =R+ R+ |+ |+ [+ =R+ [N+ |+ |+ |+ [+ |+ [+ [+ |+ |+

VP = 0,328 (soit 32,82%)

Relevé NRol

Espéces

Coeff
Ab/D

Alnus glutinosa

w

Pinus sylvestris

Populus sp

Salix fragilis

Euonymus europaeus

Calystegia sepium

Dactylis glomerata

Filipendula ulmaria

Galeopsis tetrahit

Impatiens glandulifera

Phalaris arundinacea

Rubus fructicosus

Tricetum flavescens

Urtica dioica

P+ [N]w|w|+ ||+ [+ |+ [N+

VP = 0,04 (soit 4%)
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VP = 0,083 (soit 8,31%)

Coeff
Espéces Ab/D

Alnus glutinosa

w

Betula verrucosa

Alnus glutinosa

Frangula alnus

Salix caprea

Viburnum opulus

Achillea ptarmica

Ajuga reptans

Alchemila vulgaris

Campanula rotundifolia

Cardamine pratensis

Cirsium oleraceum

Cirsium arvense

Dryopteris carthusiana

Filipendula ulmaria

Galium mollugo

Galium uliginosum

Hieracium laevigatum

Hypericum perforatum

Impatiens glandulifera

Juncus effusus

Lathyrus pratensis

Lysimachia nummularia

Malva sylvestris

Mentha arvensis

Phalaris arundinacea

Plantago major

Plantago lanceolata

Polygonum bistorta

Potentilla erecta

Prunella vulgaris

Ranunculus acris

Ranunculus bulbosus

Ranunculus fluitans

Rubus fructicosus

Rubus idaeus

Stachys officinalis

Stellaria graminea

Succisa pratensis

Teucrium scorodonia

Trifolium pratense

N

4|+ [+ [+ ||+ ||+ ||+ |+ [+ |+ |+ [ |||+ [+ |+ |+ |+ [+ |+ |+ |+ [+ |+ |+ |+ ][+ ]|+ ]|+ ]|+ ||~

Trifolium repens

=+

Valeriana officinalis repens |

Veronica chamaedrys

Viola reichenbachiana

Gramineae sp

Atrichium undulatum

+ |+ o[+ [+

Conocephalum conicum

39



Interprétations :

VP %
GV 2,06 o o .
GV I s3] Tableau IX: Répartition de la valeur pastorale efonction des
GV Il 35| droupements végetaux
GV IV 32,8

On constate que la valeur pastorale (qualité tugrdes plantes) est tres variable d’'un
groupement a l'autre.

Il est intéressant de constater qu'en milieu fieesles especes ayant une valeur
pastorale sont trés peu nombreuses. Ainsi l'intaggbnomique des stations forestiéres est
tres limité.A noter qu’en présence d’'un peuplement monospécifie d’épicéas, la valeur
pastorale atteint Q Ceci peut s’expliquer par un appauvrissementremgée disponible (sol
et lumiere) entrainé par les plantations d’épicéas.

Lorsque I'on se trouve face a un peuplement f@esiélangé ou face a une dynamique
pionniere, quelques especes a valeur pastoraleetra se développer, la valeur de la
diversité est plus importante.

Enfin, on voit que sur des stations qui naturellemat pourraient paraitre plus
favorables (stations de Frémifontaine) au développeent de ce type d’espéces, la
présence de peuplements d’épicéas ou d’'une ripisghoccupée par des especes invasives
inhibe de facon évidente le développement des espgca valeur pastorale forte. La
encore on constate un appauvrissement de la diveiisi végétale en présence de
peuplements monospécifiques d’épicéas.

VP = 32.8% pour la prairie de fauche
VP = 3.5% pour les deux autres stations du secteur.

Remarque :L'intérét agronomique dans les conditions actge#ie sans fertilisation semble
assez limité dans le secteur d’étude de la Mortammeontraire a Frémifontaine, le milieu est
beaucoup plus favorable et présente un intérét mégligeable. Cependant, les ripisylves
doivent étre préservées pour protéger les coueid’e

D) Tableau phytosociologique :

Tableau X:

Tableau phytosociologique

Station Mol | Mo4 | Mo5 | Mo7 | Mo6 | Mo2 | Mo3 | Drl | Rol | Dr2
Caltha palustris
Deschampsia flexuosa
Dipsacus pilosus
Galium saxatile
Glyceria fluitans
Basania trilobata
Equisetum telmateia
Lycopus europaeus
Climacium dendroides
Corylus avellana
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Lotus uliginosus

Senecio fuchsii

Blechnum spicatum

Knautia dipsacifolia

Lysimachia nemorum

Poa trivialis

Polypodium vulgare

+ |+ [+ [+ |

Frangula alnus

Luzula pilosa

+

Plagiochila asplenioides

Rhytidiadelphus
squarrosus

Athirium filix-femina

Cardamine amara

Lysimachia vulgaris

+

Oxalis acetosella

+ |+ |+ [~

Hylocomium splendens

Plagiomnium affine

+ |+ [+ |+ |+ |~

Abies alba

llex aquifolium

+ |+ [+ |+

Picea abies

=+

+ |+ |+ [+ [+ [~

Sorbus aucuparia

Luzula sylvatica

Vaccinium myrtillus

++ [+ P+ P+ [N+ [P+ |~

Mnium hornum

[ =Y

Polytrichum formosum

-

Abies alba

T E

Alnus incana

Betula verucosa

=+

+

Populus tremula

Anemone nemorosa

Galium aparine

Galium palustre subst. palustre

Milium effusum

Picea abies

Prenanthes purpurea

Scirpus sylvaticus

Dicranella heteromalla

Dicranum majus

Plagiomnium undulatum

Sphagnum sp

Betula verrucosa

Alnus glutinosa

Frangula alnus

P+ |+

Viburnum opulus

+

Dryopteris carthusiana

Galium mollugo

Hieracium laevigatum

+ [+ |+ |+ |+ |~ |~

Lamiastrum galeobdolon

Prunella vulgaris

+

Ranunculus acris

[
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Teucrium scorodonia

Veronica chamaedrys

Atrichium undulatum

Conocephalum conicum

Alnus glutinosa

N

W+ |+ |+ |+

Picea abies

Fagus sylvatica

+

Fraxinus excelsior

+ [+ [N |w |+

Salix caprea

Angelica sylvestris

Filipendula ulmaria

N+ [+ |+ [+ |on

Impatiens glandulifera

B+ ||+

Juncus effusus

Phalarys arundinacea

Rubus fructicosus

+ ||~ o |+ [+ [+

Valeriana officinalis repens

Pinus sylvestris

Acer pseudoplatanus

Abies alba

Campanula rotundifolia

Epilobium montanum

Geranium robertianum

Holcus lanata

Hypericum perforatum

Lysimachia nummularia

Mycelis muralis

Stellaria holostea

Gramineae sp

Achillea ptarmica

+ |+ [~ [+

+ |+ |+ ||+ [+
+ [+ (N[N
w

Ajuga reptans

Alchemila vulgaris

Cardamine pratensis

Cirsium oleraceum

Cirsium arvense

Galium uliginosum

Malva sylvestris

Mantha arvensis

Plantago major

Polygonum bistorta

Potentilla erecta

Ranunculus fluitans

Rubus idaeus

Stachys officinalis

Stellaria graminea

Viola reichenbachiana

RO o P ST P [ R S [ IS [T () ISR PR S

Lathyrus pratensis

Plantago lanceolata

Ranunculus bulbosus

Succisa pratensis

Trifolium pratense

Trifolium repens

Euonymus europaeus
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Dactylis glomerata

Galeopsis tetrahit
Populus sp

Salix fragilis

Carpinus betulus

Crataegus monogyna
Prunus spinosa
Salix fragilis
Calystegia sepium
Eupatorium cannabinum
Fragaria vesca
Glechoma hederacea
Hedera helix
Linaria vulgaris
Prunus avium
Quercus pedonculata
Rosa arvensis
Stachys sylvatica
Tricetum flavescens
Heracleum sphondilium
Taraxacum officinale
Urtica dioica
Arrhenatherum elatius
Colchicum autumnale
Galium verum
Leontodon autumnalis
Medicago lupulina
Pimpinella major
Rumex acetosa
Rumex obtusifolius
Senecio erraticus
Vicia cracca

Légende : Chaque ensemble de végétaux regroupgsisewcouleur est commun au groupe
considéré. Ce qui est important a remarquer esushtde pointillés, ceux-ci délimitent les
especes appartenant a un seul groupement vegspacee différentielles du groupement
végétal).

Interprétations :

On voit que les espéces différentielles sont aseemreuses ce qui doit permettre de
caractériser de fagcon assez précise les groupemégttaux. En revanche, les especes
présentes dans la majorité des relevés ne doianpeur autant étre écartées car elles sont
majoritaires.

Attention, les espéces rencontrées qu’une seufe dans un groupement végétal
peuvent dans certains cas étre considérées conciueEielles. Face a de tels cas, il est
nécessaire de prendre en compte le coefficientod@ddnce/dominance qui lui a été attribué,
s’il s’agit de r ou + elle pourra peut-étre étrgyligee. Par contre dans le cas présent, deux
groupements végétaux ne sont composés que d’utesation, ce qui ne peut pas suffire a
exclure une espece. Donc toutes les espéces \t sermidérees.
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Remarque :

Ce tableau permet de classer les espéces et doe dpparaitre les végétaux
différentiels de chaque groupement a l'aide deesg®ces, il est possible de caractériser les
stations grace au caractere indicateur de chagoecesDe la méme facon, les especes
rencontrées partout ou presque indiquent peu deesho

Enfin, I'absence de certaines espéces sur dasrstatst également dans certaines
situations caractéristique des conditions rencests@ir la station considéree.

E) Caractérisation des groupements et stations parglirdices :

Tableau Xl :

Richesse floristique Qualité& Quantité

Mol Mo4 Mo5 Mo7 Mo6 Mo2 Mo3 Dr1 Rol Dr2
Nb d'espéces 40 33 33 36 25 8 48 39 14 25
Originalité 0 2 1 0 0 0 1 0 0 0
Nb de
Fabaceae/Brassicaceae 1 1 2 1 0 0 4 0 0
Nb de Graminées 3 1 1 2 0 0 1 2 2
2. 2. 5: 2: 2:
Espéces ayant un IS 0 0 6,1% 5,6% 0 0 104% | 51% | 14,3% |9:36%
Nb de bryophytes 6:15% | 6:18% | 2:6% | 7:19% |10:40% | 2:25% | 2:8% 0 0 0
Densité arborescente % 95 0 0 90 90 100 15 75 45 0
Densité arbustive % 20 85 25 15 0 0 5 5 0 0
Densité herbacée % 45 75 95 25 5 2 90 55 95 100
Densité muscinale % 15 10 2 15 25 5 1 2 0 0

Interprétations :

Nombre d’especes rencontréesL’interprétation a été faite précédemment.
Originalité : Cette notion correspond a la présence d’espdasp moins rares pour

le secteur considéré. Ainsi, trois especes ontpktg particulierement répertoriéeé\tnus

incana (Aulne blanc) en Mo4 et MoXClimacium dendroidegHypne en arbre) en Mo4,
Achillea ptarmica(Achillée sternutatoire) en Mo3. Ces espécesémficient pas de statut
de protection sur le secteur, mais néanmoins gkEst assez peu communes.

On voit gu’elles sont essentiellement présentes desstations ouvertes(Mo3 et

Mo5) et dans les stations ou I'écosystéeme est@ngkEvolution (stade pionnier pouvant sous
certaines conditions étre assimilé a une frichestde cas de Mo4. La encore, on constate

gue sous les peuplements d’épicéas inventorie®spEes ne sont pas présentes.

Nombre de Fabaceae et Brassicacea€es deux familles de végétaux regroupent un
ensemble d’espéces intéressantes et souvent mcksade la richesse nutritive du milieu. Par
exemple, un certaines de ces espéces permettérédeazote atmosphérique.

On constate que lemiilieux ouverts (Mo3 et Dr2) sont les plusavorables au

développement de ces especes. On en retrouve ibliesfguantités sous les peuplements
d’épicéas sauf dans le cas ou la densité arboresesntrop importante (Mo2). Ce cas ne peut
pas étre généralisable, il s’agit juste d’'un indsteplémentaire permettant de mettre en
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évidence la diminution de diversité végétale géméar la présence en quantités importantes
d’épicéas.

Nombre de Graminées Etant donné les résultats obtenus, il n'est passible de
mettre en évidence des différences notables esgrsthtions. On peut juste supposé vu les
guantités observées, que l'absence de lumiéreaatriau sol est un facteur limitant pour le
développement de ces especes. Cette catégoriggdmug présente des espéces tres diverses
ayant des exigences écologiques variables, dans cas, cet indice n’est pas suffisamment
explicite pour étre d’avantage exploité.

Espéeces ayant un indice spécifiqueCet indice se recoupe avec les indications
obtenues par le calcul de la valeur pastorale. plagtations d’épicéas et la densité de
plantation (toujours limitation de la quantité deniére arrivant au sol) semblent limiter de
facon plus ou moins importante le développemertedesspéces.

Nombre de Bryophytes: On constate trés nettement que les stationgpéesupar des
peuplements d’épicéas sontavorables au développement et a la diversité musile.
Sous les épicéas, ces especes occupent une pattddl 15 a 40% de I'ensemble des especes
présentes. Toute fois, une densité trop importévite?) inhibe également I'apparition et le
développement de ce compartiment végétal car mémaepart occupée par les Bryophytes
est de 25% sur cette station, cela ne concern@ ggpeces.

Densité arborescente Cet indicateur donne une estimation de la pataleé de la
surface qu’occupe et que recouvre une strategistrate arborescente). Il est a préciser que
'on ne compte pas pour doubles des surfaces quauperposent. Cet indicateur a pour
vocation de donner une idée approximative de cergoeuvre la strate et donc de la part
d’énergie lumineuse pouvant atteindre les straifgsieures.

Observation de toutes les densitésOn remarque simplement que plus la densité
arborescente est importante, moins les stratesdnfés et en particulier la strate herbacée,
peuvent se développer (question de lumiere).

F) Caractérisation des groupements et stations palide d’équitabilité de Shannon :

Tableau XIlI:

Equitabilité

Mol Mo4 Mo5 Mo7 Mo6 Mo2 Mo3 Drl Rol Dr2
1,57 1,11 1,05 1,37 0,75 0,23 1,58 1,29 1,07 0,97

Interprétations :

Par l'intermédiaire de cet indicateur, on remarque les espéces sont trés bien
réparties sur les stations Mol, Mo7, Mo3, Drl (@ediargement supérieur a 1). On voit
gu’elles sont également réparties de facon cormatées stations Mo4, Mo5 et Rol (indice
supérieur a 1). En revanche, sur la station Drggpartition semble légerement déséquilibrée
ce qui s’explique par la présence marqudmpatiens glanduliferaEn ce qui concerne les
stations Mo6 et surtout Mo2, on note un tres negdailibre dans la composition floristique
et la répartition des espéces végétales. Dansldedob et surtout de Mo2 cela s’explique
par la présence d'un peuplement d’épicéas de flemsité Le déséquilibre est conséquent
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G) Caractérisation des groupements et stations pardees d’Ellenberg :

Tableau XIlII :
Moyenne pour chaque relevé INDICES D'ELLENBERG  (Tableau récapitulatif)
Mol Mo2 Mo3 Mo4 Mo5 Mo6 Mo7 Dr1 Dr2 Rol
L| 568 4,20 6,71 5,48 6,13 4,21 5,00 5,84 7,09 6,54
T| 5,00 4,00 5,13 5,19 5,00 5,00 4,64 5,22 5,13 5,22
K| 3,66 4,17 3,34 3,55 3,58 3,53 3,59 3,58 2,73 4,27
F| 6,83 7,00 6,32 6,91 6,59 5,20 6,26 571 5,30 7,08
R| 4,96 6,00 5,74 6,16 5,67 4,50 4,95 6,47 6,73 6,33
N| 4,85 6,00 4,57 5,28 4,77 5,13 4,44 5,68 5,65 5,92
S| 0,06 0,17 0,09 0,04 0,06 0,00 0,11 0,03 0,17 0,07

Pour compléter I'interprétation, voici les grapheguelatifs a chaque indice d’Ellenberg.

Figure 9 : Indice L pour les stations de la Mortagn

Lumire A noter que I'axe des ordonnées
.00 correspond a l'indice moyen.
800 La barre d’'erreur présente pour
7,00 {' chaque station corrgspond a I'écart type
600l T e {; relatif aux informations concernant la
5,00 _T — ‘f , [ station.
| [(F I
3,00 - Flgure 10 : indice L, stations de Frémifontaine
2007 Lumiére
1,00 -
0,00 9,00
' Mol | Mo2 | Mo3 | Mo4 | Mo5 | Mo6 | Mo7 8,00
Lumiere] 568 | 420 | 671 | 548 | 613 | 421 | 500 N T
Stations 5001
4,00 +
3,00 1
Interprétations: o
. L . 000 Drl Dr2 Rol
Ces deux graphiques concernant I'affinité pouuaiére |[oumee| sst | 700 | es4
des especes rencontrées corroborent ce qui vieémedité Satons

a de nombreuses reprises, les especes se dévdlspparies peuplements d’épicéas et donc
avec un éclairement lumineux faible sont adaptésstipe de situation « extréme ». On peut
observer également, que plus le peuplement sergedanins les espéces seront exigeantes
face a I'apport énergique via la lumiere. En d'asttermes, il s’agit pour la plupart d’especes
sciaphile a semi sciaphiles (espéces d’ombre dede ombre).

A l'opposeé, il est intéressant de constater ldaef@ugmentation de l'attrait pour la
lumiere des especes présentes dans les milieuxrtsuyEspeces héliophiles a semi
héliophiles).
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Les peuplements d’épicéas en fonction de leur detssiinhibent considérablement
'apport de lumiére au sol et le développement deggétaux a tendance héliophile
Figure 11 : Indice T, stations de la Mortagne

Température .
Figure 12 :indice T, Frémifontaine
9,00
800 Tenmpératu
empérature
7,00
6,00 9,00
5,00 {/\ r—]} —]:— - 8,00 -
4,00 +— )J 7.00
3,00 1+ \ 6,00 - _I_
5,00
2,00 1+
4,00 1
1,00 + 3001
0,00 2,00
Mol Mo2 Mo3 Mo4 Mao5 Mo6 Mo7 ’
1,00
o Température | 5,00 4,00 513 519 5,00 5,00 4,64 0,00
Stations ’ D1 D2 Rol
o Température| 5,22 5,13 522
Stations

Interprétations :

On constate que toutes les moyennes sont proahds de qui correspond a des
espéeces se développant dans des milieux tempé&gsrament frais. Ceci se comprend avec
les conditions climatiques de notre région quiemiriiégérement entre la zone d’étude de la
Mortagne et celle de Frémifontaine, mais pas sffiiment pour entrainer de grosses
modifications végétales. Cependant, le secteuadddrtagne tend plutét du coté « froid »
alors que le secteur de Frémifontaine tendrait Niergerse.

Ainsi, la flore forestiere francaise (Tome 2) atg queAlnus incanaet Climacium
dendroidessont deux espéces a distribution géographiquaraiboréale, espéces rencontrées
sur les stations de la Mortagne.

Il est important de noter la moyenne de Mo2 quirggrieure de plus d’'un point aux
autres moyennes. On peut donc considérer dans ert@ne mesure que la présence d'un
peuplement forestiére, qui plus est résineux, @s forte densité limite d’avantage le
réchauffement du sol et donc par la méme occasigréehe le développement d’'un grand
nombre de végétaun est donc face a une contrainte thermique

Figure 13 : Indice K, stations de la Mortagne

Figure 14 indice K, Frémifontaine
Continentalité
Continentalité

9,00
8,00 | 9,00
7,00 A 8,00 -
6,00 #0

6,00
5,00 - 5001
4,00 4,001
3,00 - 3,001
2,00 1 2007
1,00 1001

0,00
0,00 - Drl Dr2 Rol

Mol | Ma2 | Mo8 | Mod | Mo5 | Mo6 | Mor Cortinentalité| 3,58 273 4,27
Continentalité| 3,66 4,17 3,34 355 3,58 353 3,59 Stations a7
Stations




Interprétations :

Cet indice ne nous apprend rien de particulietreeld = 2 et 4, cela signifie que les
espéces sont présentes partout en Europe.

On constate que Mo2 a une moyenne de contingniglit est plus élevée que les
autres stations, cela ne signifie pas que les esgaésentes ont une plus grande affinité pour
les milieux continentaux (Europe centrale). L'egption provient du fait que I'épicéa
possede un indice de 7, etant donné qu’il n’y aspp especes différentes sur cette station et
gue I'épicéa y est présent a deux stades de déariognt, la moyenne est biaisée.

Figure 15 : Indice F, stations de la Mortagne
Figure 16 : Indice F, Frémifontaine

Humidité
12,00 Humidité
10,00 12,00
8,00 10,00
8,00 -
6,00
6,00 I
4,00 -
4,00
2,00 + 2001
0,00 + 0,00
Mol Mo2 Mo3 Mo4 Mo5 Mo6 Mo7 Dr1 D2 Rol
Humidité| 6,83 7,00 6,32 6,91 6,59 5,20 6,26 Humidité) 5,71 5,30 7,08
Stations Stations

Interprétations :

Dans d’autres types d’études, cet indice est pdimb ici, il ne nous apprend rien
étant donné que I'on se situe en bordure de cdeasidle milieu est donc naturellement et en
permanence plus ou moins alimenté en eau. C’esrgpoil les especes qu'y Sy
développement ont une affinité certaine pour ldgemx humides mais sans exces, alors que
I'on aurait pu s’attendre a des valeurs plus élgvée

Attention, la grande majorité de ces especes negemt pas sur des sols gorgés d’eau
ou a nappe permanente (marais), cela signifie egisthtions sont drainées soit naturellement
dans la majorité des cas, soit artificiellementsdincas de certaines plantations d’épicéas
(fossés), comme dans les stations Mo2 et Mo6 owrende fagon involontaire, car les
plantations d’épicéas en bordure des berges érdeeriierges et le lit de la riviere ce qui
accélere considérablement la vitesse d’écoulenmeais contribue au creusement du lit, ce
qui fait descendre le toit de la nappe d’eau dars®l. Ainsi, on asseche des zones humides.

Pour aller plus loin dans la réflexion, il est gibte d’estimer et de supposer, qu’en
'absence d’activités humaines marquées, les esprdéveloppant sur ces stations auraient
eu une affinité pour I'eau plus importante avecingtice F plus important, et surtout que,
I'épicéa n'est pas dans toutes les stations adaptéconditions écologiques et édaphiques.
Ces peuplements dans certaines conditions ne ssnagaptés a la station, ce qui peut les
rendre d’avantage vulnérables face a certaineguesade parasites et a certains phénomenes
climatigues comme les vents violents. Rappelonsl’gp&éa dispose d’'un systeme racinaire
tracant donc peu stabilisant dans un sol gorgé&ud’ea
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Figure 17 :

Indice R, stations de la Mortagne
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Interprétations:

milieux inventoriés sont plus proches de la neitéal

Figure 18 :indice R, Frémifontaine
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On constate que pour les stations de la Mortatgee,espéces rencontrées sont
indicatrices des milieux faiblement acides a légenet acides. On constate également que
certaines stations comme Mo6 et Mol présententaitité plus marquée, ceci pouvant étre
du a des variabilités stationnelles et saisonnieres
On remarque aussi que pour les stations de Frataife, I'indice R est supérieur a
ceux des stations de la Mortagne de plus d’'un gmat chaque station, ce qui prouve que les

Figure 19 : Indice N, stations de la Mortagne
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Figure 20: Indice N, Frémifontaine
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Interprétations :

On voit que I'ensemble des milieux prospecté sooyennement riches en Azote. Cet
indice en I'état actuel ne nous apprend que pelwhaeses, il faudrait faire des études
supplémentaires pour mettre en évidence un éveimipelct des plantations résineuses sur le
sol.

Par contre on constate que la moyenne pour li@ststo2 est élevée, en réalité sur les
sept espéces présentes sur la station mo2, uremmdede un indice relatif a n, ce n'est pas
une moyenne utilisable (moyenne faite sur un sénhént !).

Figure 21 : Indice S, stations de la Mortagne
Figure 22 :Indice S, Frémifontaine
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Interprétations :

La lecture de cet indice dans le cas précis ne mmprend rien, sauf que nous ne
sommes pas en présence de sols salés !

Le transect lreprésente un profil en long, perpendiculaire aurg d’eau. Il s’agit
d'une schématisation de la station Mol. Ce transeet en évidence les variations de
végetation a I'échelle micro stationelle en fonetidu gradient hydrique et de I'éclairement
relatif au sol.

Le transect 2met en avant les différentes successions végéttesntréees entre la
station Mo2 et la station Mol (relatif a I'éclairent atteignant le sol). La station Mo2 étant
tres densément peuplée, la station Mol égalemen$ maec de jeunes sujets et un
éclairement atteignant la ripisylve plus importatgci étant en partie d0 a la présence de
lautre coté de la berge d’'un peuplement de feslllntre les deux se situe une plantation
d’épicéas d’'une cinquantaine d’années, qui a détéréie plusieurs fois.

Le transect 3met en évidence la répartition schématique degcesplors d’une
dynamiqgue pionniére avec présence d'une stratestwblet/ou arborescente. Schématisation
de la station Mo4.

Le transect 4illustre la répartition des espéces lors d’'uneathyigue pionniere en
'absence d’une strate arborescente. Il s’agit d'teprésentation de la station Mo5.
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Transect 2:

Liste des principales espéces végetales

52

paaah £ 24444

Mol

Firea abiss

Alnus glutinasa
Sphagnum sp
Hlocomium splendens
Folvirichum formosum
Franzula alnus

Sorbus aucuparie
Aty filix-ferming
Juncy affisius

Lysimackica vilgaris

Eeprézentation du gradient rencontré entre les stations Mol et IoZ

Firea abigs

Calluna vidlgaris
Melamprym pratense
Juncus affusus

Malinia casrulea
Lysimackia nemarim
Vaccimium myriilius
Folvtrichum farmasim
Hyvilocaomium splendens
Deschampsia flexuosa

Mo?Z

Ficea abiss

Alnus glutinosa
Atkrizem filix-femina
Muium hornim
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H. ransec .—” m o Alnis ghitinasa

Alnus incana

Betul
Liste des principales espéces végétales Crbiecs VERVHCHO

salix caprea

Atkveium filix-ferming

Filipendula wlmaria

WHNEMmWMMMHMMMMaam& Apparition d zssances forastieras
er (Ficaa abies, Abies alba .. )

Apparition d espéces invasives
au prafii de trougs
fhmpatiens glandulifera)

Répartition déséguilibrée

Répartition| éguitable
{Impatiens glandulifere domine

Présence de plius de 33 espéces

Représentation du gradient rencontré sur la station Mo 4
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Transect 4:

Liste dec principales especas végetales

Damiinance d Tnpatiens glandulifera

Frécence de plus de 33 espéces dont Répartition désequilibrée
la majorité est concentrée dans le premier
mbire en bordire de ruisseau

Représentation du gradient rencontré sur la station Mo5




Interprétations :

Le transect Imet en évidence l'influence de I'apport luminewuple développement
et la diversification des especes végétales reramemtPlus il y de lumiere plus il y d’especes
différentes. Il met également en évidence I'impdeta situation topographique, car dans le
cas de la ligne de sol 1, on voit que le niveawcel®s, ce qui est favorable a I'apparition
d’hydromorphie temporaire, d’ou la présence de gpies. Alors que dans le cas du profil de
sol 2, le niveau remonte de quelques centimétreErgtopographie) ce qui permet
I'écoulement de I'eau vers les zones basses etelihgiffet d’hydromorphie temporaire, on
voit ainsi apparaitre des mousses différentesastatitage de « fougeres ».

Le transect 2met en évidence la variation des espéeces en fondgola densité de
plantation des épicéas. On remarque que la danfliténce fortement la diversité végétale.
A noter également que dans la zone intermédiagg,edpeces plus sensibles a la luminosité
se développent. De méme la présenceJdacus effususet de Molinia caerulea et
vraisemblablement successif au passage d’engiaret au phénomeéne de tassement des sols.
Les densités des stations Mol et Mo2 sont proamess la station Mol bénéficie de la
lumiéere venant de I'autre berge (peuplement fewdufaible densité) alors qu’au niveau de la
station Mo2, les deux berges sont occupées pasldetations monospécifiques d’épicéas.

Les transects 3 et dtablissent I'impact de la présence d’'un couveggta arbustif ou
arborescent pour limiter le développement des espiwasiveslfnpatiens glanduliferpet
par la méme occasion favoriser la diversité végetah revanche, corrélés aux deux autres
transects, on comprend d’une part, la nécessitivaesification entre les essences résineuses
et feuillues pour la encore favoriser le développeird’'un maximum d’espéces végétales.
D’autre part, I'impact d’'un couvert végétal tropnde qui empéche le développement d’un
grand nombre d’espéces végétales.

V)  Comparaison a une étude scientifigue :

L'étude a laquelle on fait ici référence, esteale L.D. MORET (méme étude que
dans le chapitre | sur le peuplement ichtyologideda Mortagne).

Figure 23 :
NOMBRE D'ESPECES VEGETALES SUR LES BERGES

100
@ 75 O Espéces ligneuses
o 80
A
@ 60
b I 43 W Spermaphytes non
T a0 ligneux
@ 19
2 20- 8 N E , 6 5 [Mousses
2 0 | | = —

Feuillus Résineux Résineux
entr'ouverts fermes
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Cette étude constate globalement des tendancdaigsa ce qui a pu étre observé
sur le secteur de la Mortagne. A savoir, que ptusduvert végeétal est important, plus les
especes veégeétales ont de grandes difficultés atalier. Il est ajouté que la présence d’'une
simple trouée de quelques arbres suffit a favorlesr dynamiques de régénération et
'apparition d’une diversité nettement supérieure.

Remarque Cette étude est disponible &nnexe A
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Quels sont les impacts constatés des peuplemegfsaBas sur la faune et la
flore, en présence d’un complexe aquatique ?

LA FAUNE :

La situation observée se résume de la facon sieivdPlus la surface occupée par des
épicéas est importante, plus ceux-ci sont agédastés en forte densité moins la faune
piscicole est présente. A cela s’ajoute un appasement du milieu aquatique et une forte
diminution de la diversité des habitats.

Figure 24 :
Corrélation entre peuplements résineux et densité p iscicole dominante
120
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0 T T
1 2 3
Stations d'étude

Ce graphique est trés schématique, mais il refi@t@lement I'état de la diversité faunistique
face a de telles situations.

Il serait tres intéressant est nécessaire lorsudést complémentaires de procéder a des
inventaires de caractérisation de la faune d'ifl@és benthiques.

LA FLORE:

Les plantations d’épicéas limitent de facon caegaleux facteurs abiotiques :
- lalumiere : éclairement relatif arrivant au sol
- latempérature : variations de température au niveau du sol

Plus la densité du peuplement sera importantensni@ lumiére du soleil pourra
atteindre le sol et favoriser l'activité photosydiique des végétaux herbacés. Ce facteur
lumiére estLE facteur clé qui détermine la majorité des obseowstifaites ci-dessus.
(NNlustration figure 25 a 27).
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Plus la densité du peuplement sera importante nilojreura de variations de températures au
sol ainsi qu’une élévation possible de la tempéeatce qui limitera le développement d’'un
certain nombre d’espéces. (lllustration figure 27)

Figure 25 : Impact sur I'éclairement au sol  Fige 26 : Impact sur la température au sol

Luminosité Luminosité
> + ++ ++ »
+ + +
DENSITE VARIATIONS DE TEMPER ATURE

On constate une diminution importante de la ditergégétale herbacée et ligneuse
(aspect qualitatif) en dessous des peuplementscéag ceci s’accentue en présence d’une
densité arborescente importante. Par observatioreraarque qu’environ entre 60% (Mo1l) et
100 % (Mo2) des especes herbacées se situennad dedeux meétres de la rive.

De méme, en terme d’'occupation de l'espace, oh que les herbacées occupent
environ plus de 60% de I'espace disponible (sabsepen bordure de cours d’eau alors que
sous le peuplement (a plus de deux métres) I'odimupde I'espace s’estompe trés vite pour
atteindre parfois 0% (Mo2).

Pour exemple, on divise par 5 le nombre d’espaoamntoriées entre la station Mol
et la station Mo2 ! (Mol = 40, Mo2 = 8).

Figure 27 : Occupation de I'espace par les herbag&eus les épicéas

322 %

Trés peu despbees (~ - de 10)
Trés fable sccupation de espace (~ 5 & 15% de 'espace)

Peu despiees (15
Occupation de I'espace moyenne (~ 20275 % de l'espace)
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Au contraire, on voit apparaitre une diversité lilgophytes (mousses) qui est
remarquable. Il n’est pas rare de trouver entré TOeespéeces sur une méme station, alors
gu’en milieu ouvert (prairie) ces especes sontsrax@re inexistantes (Sphaignes). Ce sont
donc des espéces qui sont dépendantes de ce typdliele car une densité arborescente
élevée (mais pas trop comme Mo2) permet de mamter@ certaine humidité ambiante au
sol étant donné que la lumiéere ne I'atteint guere.

& La présence d'un peuplement monospécifique d'épidimite considérablement la
diversité végétale (qualité) ainsi que le nombréndividus pouvant se développer (quantité),
cependant, une flore spécifique s’y adapte, s'ye&léppe et en dépend (mousses).

Dans de telles conditions il est utile d’'intervembur limiter avec une certaine retenue
I'extension de ces peuplements monospécifiquennlient également de les éclaircir. Il est
important de procéder en douceur car c'est 'exagsi conduit a la déstabilisation des
écosystemes. Ceci se confirme a l'aide des statido4é et Mo5 ou l'on remarque que
'absence d'un couvert arborescent permet I'explosde la végétation herbacée et en
particulier celle des espéces invasivespatiens glanduliferaqui de par leur dynamique
d’adaptation et la faculté de concurrence inhiberdéveloppement de beaucoup d’especes.
Ce type de situation conduit également a une psétere de diversité végétale mais
temporaire (Mo5). Au contraire la station Mo4 preugu’a la faveur d’'un Iéger couvert
permis par quelques feuillusAlbus sp, Salix 9pl'expansion des espéces invasives est
contenue. C’est pourquoi favoriser les feuillus leordure de ripisylve est intéressant.
L’épicéa n’est pas a bannir totalement mais a émiortement surtout en bordure de cours
d’eau, la ou ce n’est pas forcément la place questila plus appropriée. Sous nos latitudes
d’autres arbres sont nettement mieux adaptés pmstituer un complexe rivulaire.

Il est nécessaire de garder a I'esprit, pour toatgion et pensée que I'ensemble que
constitue le monde vivant est d’'une tres grandepbtexité, nous ne connaissons que ce que
nous avons découvert, ce qui signifie qu’il en @eshcore beaucoup a découvrir. C'est
pourquoi, nous devons contribuer au maintien delileersité dans son acceptation la plus
large avec la conciliation des extrémes. Chaquesgstéme a son utilité, mais les exces et
’lhomogénéité conduisent a la perte de diversité...
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Annexe A | INFLUENCE DE L'EPICEA COMMUN SUR LA

MORPHOLOGIE ET LA BIOCENOSE DES
COURS D'EAU VOSGIENS

Louis-Didier MORET — Direction Départemeniale de I'dgriculinre ef de la Forér des Vosges
B P 101% S8060 EPT4AL CEDEX R
(Resume de érude effeciuée en 1992 avec Ie concours de la Brigade Départementale des Vasges ef ln
Delegation Regionale n* 2 du Conzeil Superienr de la Péche)

Lz croissance rapide ot la bonme adapiation de 'Eplcea commun 3 de mombreux
miliewx explique le cherx de cette eszence par certans propristaires pour le bowzement des
parcelles en fond de vallées autrefmis consacrees a la pramie. Ces plantations moneo
speécifiques a fortes densités provoquent quand les sujets atteignent une vingtaine d’annees un
couvert vegetal dense qu englobe les petits cours d eam.

L'observation des berges de ces cowrs d'ean permet de constater a quel pomt slles
réagizsent a ce cowvert vegetal particulier, alors que la situation st tres differente quand la
ripisylve est constiés d’essences famlloes.

Les berges enrésingss zont en affet la s1ege d'arosions impeortantes proveoquant la mise
a m du systéme racinaire des arbres. Survent 'inclinaison ot la chute des arbres en fravers du
cours d'ean, et enfin, a defaut d intervention humaine, les phenomsénes de divagation du comrs
d'ean, mettant en perdl 1z perenmte de la foret riverame. Tous ces phencmenes se mamfastent
a l'occasion des crues successives, ou las vitesses des eaux sont importantes.

L'observation frequente =t régulizre de ce: sympidmes caractensiiques des cows
d’san « enrésmes » suscite les Interrogations survantes -

¥ Comment se mamfastent las perturbations physigues de la riviere 7

¥ Comment réagissent a ces pertmbations plivsiques certane: commumauies
vegzetales et amimales inféodées au cours d’ean ot a 325 berges 7

1 - METHODE

Du point de vue méthodologique, le principe de cette approche consiste 3 comparer
des trongons rapproches, vowe nootaposes, de cowrs d'ean lorsgue leurs berges sont occupees
soit par I'Epicea commmum soit par das femllos divers.

Quatre =ites ont eté retenus : 1l sont reparis dans les zones de montagne =% de
pledmont du departement des Vosges, eu les phenomenes d'extension forsstiere e sont
mamfestés d'une mamers a1gué des la fin de la seconds guerre mondiale. Las altitndes de ces
sites sont comprizes entre 350 et 800 metres.

Le choix de cnteres d'observation a ete smde par la defmition de I'écosysteme qui
combine le bictope (habitat, liew de v12) et lz biocenose (ensemble des populations anmales =t
vegetales qu habatent ce len). Sur chacun de ces sites, des comparaisons entre des secteurs
peuples de femllas ot de résmeux ont &fe réalizees en analysant :

#  los dimensions et la morphelogie du it puneur, (le BIODTOPE],
* |z vegetation des berges.
* les macro-mvertebrés benflugues (Jarves d'imsectes, cmistaces, mollusques et
vers du fond des eaux),
* les poissons.
Ces trois dermuers criteres deéfimzsant la BIOCENOSE, on peut considsrer la

vegetation des berges a la fois comme un element de la biocenoss et comme faisant partie du
biotope de 1z nviare.



'I

Lz prowimete, voire la juxtaposition des trongons faumllus ef resimens: etudies muplique
une qualité de 1'ean pratiqguement identique sur chaque couple de zites. Ce dermmer facteur n'’a

done pas ou pen d mfluence sur les résultats.

— IMPACT DES EPICEAS SUR LA MOREPHOMETRIE ET LA MOREPHOLOGIE

DES COURS D'EAU

Des fransects ont ete realizes sur chacun des trongons et a chaque fois sur das facies

d econlement differents ;

¢ Surun radier (ecoulement rapide),

#  Dans une mowilles {eécoulement lent],

*  Dans une ou deux parties cowrbes.

—1 Largeur mouillee

Les mesures sont visualisess sous forme de ]:nrn:uf Iz en travers ot le report syn nthetique
des largewrs mevyemnes sur lustogrammes permet de metoe en évidence les elargissements

constates sous Epicea.

Les debits sont egau 21 les pentes i-:ileuttque* sr -:I:Laqu.e -'.!-'.:II.L]:I]E de sites, a lexcepiion
de la Mortagne ou la pente du troncon « enrésing » est phus de deux fois supereure a celle du

frongon « femlla ». Dans ce cas precis, las differen

ces de largewrs ne sont pas

significatives,

mzls la présence de souches d'Epceéa commun dans ["eau permet 4’ etablir que Iz coms d'ean
a prafiquement double da largeur depuis la plantation (emviron 30 ans).

Sous Epicea, on constate globalement des elargissements dont 1'amplewr vane entre

33%% ot 166%
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INFLUENCE DES EPICEAS SUR LES LARGEURS MOUILLEES




2 — 1 Lonzueur: érodees

L erozion das berges a2 ete evaluee en pratiquant des mesures de la longueur ds bergs
concernss par l'érosion sous Epicea et sous fewllus. L'hustogramme des longuewrs erodees
met en evidence une ercsion systématiqua das berges sous Epicea.
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- — 3 Conszéguences de ces érosions

L'entramement de matieres nunerales lie 3 ces erosions provogue des colmatazes des
graviers, galets et blocs constituant des zones d'abn, des secteurs de reproduction et des
supports de powrnture pour la faune piscicele. De plus, la chute des arbres provogue autant
d'amorces d'erosions et a terme vne divagahon du cowrs d'ean gm va elle-msme aboutir ala
perte de swface ot de produts foresters.

D'un pomt de vee morphelogique, on observe une certaine banalisation des fonds par
le comblement des fosses et une vmformuzation des ecoulements, tout cela aboutissant a une
diminution de la drversite du mmlien.

3 —IMPACT DES EPICEAS SUR LE CORTEGE VEGETAL DES BERGES

3-1 Végetation aérienne

Tousz les mulieux stndias peuvent stre consideres comme appartenant au mame type de
station forestiers © [aulnaie a rendance acide de: berges des couwrs d'ean. Cette precizion est
mndispensable pour rendre utilisables les resultats des mventamres floristigues gue 'on peut
comparer en fonction des differences de cowverts forestiers. Les meleves flonstiques ont ate
regroupes de fagon a fawre fgurer trois séries de resultats qu correspondent a trs svivefacias

bien identifias.
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On remargue que plus le couvert résinem: est dense, plus la drversite végatale dimanue.
Ce phénomane ast bien sur lie a la dimimmtion de la luminosite. On constate en affet qu'une
simple troneée dans le peupl&ment resmeux due a la chute de quelgues Epicéas a favornize la
colomization de la berge par 2 especes ligneuses, 4 especes de mousse:s at 37 aspeécae:s
herbaceées.

La présence d'especes hgmeuses femlluss ef d'especes herbacses sur les berges
favronse la résistance a I'érosion en périodes de ciues. En effet. d'uns part ['enracinement
puissant des arbres ef la cheveln raciname dense des especes herbacees offrent une armature a
la berge et d'antre part le cowvert vegeatal herbace contribue 3 la protection de 1a berze.

En revanche, sous les résmeux, Denracinement superficisl de 1'Epicea et 1z faible
resistance des rhizoides des mousses mduisent une fragilité de la berze face 3 1'éns1zie des
eams en pertodes da cmes.

3 -2 Veégstation Immerges

Four ce qui conceme la vegetztion immergee, on a observe que les miliews ouwverts
favronzent la croizsance des vegefawe superiewrs (Renoncules et Potamots) alors gque
senlement quelgques mousszes colonisent les muliens fermss (avcun myventaws exhaustif n'a &te
réezlizeé pour ce type de vegataux).

4 - IMPACT DES EPICEAS SUR LA FAUNE

4 -1 Alacro-invertebreés benthigues

La qualite geneérale d'um cowrs d'eau peut étre evalues egalement au moyen d'une
analyse de la macro-faume benthique, considerés comme une expression svnthétique de cette
cualité zensrals.

Daz prelevements de cefte macro-faume ont &t effsctuss en respectant le protocols
d'echantillonnage tenant compte des differents types d'habitats, defimis par la nature du
support et la vitesse d'écoulement. Ce protocole est précizément defimi dans [a methede des
Indices Brologiques Globawe: Normalizes.

Les ftaxons (en genéral les famulles d'mvertebrés) sont tries, identifiés et dénombres,
pour détenminer

* La vaneteé faunistioue de chague échantillon, représentative de la drversite favmistique,

* Le groupe faumistique imndicatenr, mdice de qualité d'ean.
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En comparant les résultats des échantillonmages, on remargque qus -

*  La variete faunizfigue pour les secteurs fewillus est supenews ou ezale 2
calla des sectenrs résinens

* Loz gfecrjs moyens sont nettement supernems pour las sectewrs feuillus
(1132 contre 870 pour les sectenrs résimen),

* la groupe faumistigus indicatewr, en geénsral tres elsve, ne vane
pratiquemsnt pas, la qualité d’eau n ‘evoluant pas ou trés peu sur chacun des
sites.

Méme 51 les mmdices biclogigues globawx, auwsguels aboutit la meéthede nommalizée,
compilation de critére d'zbondance ot de qualite, ne laissent pas apparatite de différences
flagrantes, 1"analyse des listes fawmistiques determine, en termeas de diversite ef d’abondance,
une metllenre gualite dans les trongons famillos.

Cette observation confirme les résultats d'une efuds bvdrobiologique sur la rivisre la
Flaine, on I'en trouve que dans les troncons fewillus, les moyennes an nombre d'individus
efalent quatre fols supenewras a celles des troncons résinen.

4 -2 Le: poizzons

Les quatre cours d'ean amdies appartiennent en regard des classements et typologies
existants :

* 3 la premiérs catégorie piscicole,
*  3la zone 3 truite supeneure (Hust 1948),
*  aumvean typologigue B2-B3 (Vemeaux 1978).

En se linmtant a 'analyse des variations de populations de la Trute fanio, espece
exigeante envers la gualité du pulien aguatique, on observe une trés neftte dimipufion du
nombre des individus dans les tromgons on 1'Epicéa commm oceupe les rives (demsites
moyennes : 25 individus'100 m® sous les femllus et 10 indridws/100 m® sous las résimewn.
Cette domimution peut &tre expliguée par le caractére mhospitalier de ces ftongons, consécutif
a la banzlization des fonds, l2 colmatage des zravieves et la disparttion des zones d'zkai et de
la vegetation support de nowriturs,



NOMBRE DE TRUITES POUR 50 ML DE COURS D'EAL

=0

47 -
35 4

H F=ulllus
B Resnsux

gc |
b, |

11

13 14
. u
1 1

Tammoue vallde de Walres Feignes Mortagne
Chaume

Le bilan de ces approches différentes fait apparaitre gue la présence de 1'Epicéa
commun a aplomb des berges mdwit une diminution de la doversite du biotope et ume
dimmution de abondance ot de 2 diversite au 2 des differentes commmumautes végetals s
gi anmmales mfdcdees zux cours d’eau 2t a lewrs berges

£-RECTLER POUR MIEUX PLANTER

Deux grande: orientations génerales sont a retenir dans le cadre d'ums reconguéte des
cours & ean « malades » de enresimement -

# Bepecter des diztance:z de recul de: plantafion: 4'Epicéa par rapport aux
hargas,
7 DMlettre en place ume vegétation adaptée.

Tne large concertation ent nacezsatre pour abeoufir 3 des reésultats tangibles en la
matiere. Informer, sensibilizer par des réewmion: publigues, des visies de =ifes deja Tares,
rarzonnet 2 ['echelle du cours d'ean complet, accompagner la mize en ;ewire des actions sont
autant de demsarches préalables indispensables pour leur réussite.

La Niche a RAON-AUX-BOIS (85) apres restauration



Annexe A : INDICES SPECIFIQUES

Graminées

Ray-grass anglais ¢lium perenng
Ray-grass d’ltaliel(olium multiflorum)
Dactyle Dactylis glomerata

Fléole Phelum pratenge

Fétuque des préséstuca pratens)s
Fétuque élevéd-gstuca arundinacga
Fromental Arrhenatherum elatiys
Paturin des prés$pa pratensis
Paturin communKoa trivialis)

Avoine jaunatreTrisetum flavescehs
Vulpin des prégAlopecurus pratens)s
Agrostide géanteAgrostis gigantep
Agrostide ténueAgrostis tenuip
Fétuque rougeHestuca rubra
Houlque laineuseHolcus lanata
Chiendent communAgropyrum reprens
Orge faux seigleHordeum secalinujn
Crételle Cynosurus cristatys

Flouve Anthoxanthum odoratum
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Légumineuses

Trefle blanc Trifolium repren$
Tréfle des prési{ifolium pratensg
Tréfle fraise Trifolium fragiferun)
Tréfle couchéTrifolium pateny
Lotier corniculé Lotus corniculatus
Lotier des maraisLotus puliginosus
Minette Medicago lupuling

Gesse des prékdthyrus pratensis

NNWWOWENRAD

Especes diverses

H

Pissenlit Taraxaccum officinale
Plantin lancéoléRlantago lanceolatp

=

Autres espéces 0

D’aprés DELPECH, 1960, Tiré de UEPO03, Serges Mulleiversité de Metz, 2008



ANNEXE C :

Essai de méthode d'évaluation de la valeur écologique et
piscicole des écosystémes rivulaires et aquatiques dans le

contexte des Basses Vosges gréseuses.

BANSEPT Aurélien, Novembre 2009

Objectifs : Caractériser de facon globale tout en faisantyaeiun minimum de précision la
gualité écologique d’écosystemes rivulaires et aques attenants. Il s’agit d’'une clé de
détermination écologique qui peut étre utiliséel®msemble du secteur des Basses Vosges
gréseuses uniquement, car elle tient compte dectéastiques (climat, formations
géologiques, sol, évolution des foréts, caractgries des cours d’eau...) propres a ce secteur.
La volonté de constituer cette clé d'évaluatiopose sur le besoin d’avoir un
indicateur fiable utilisant 'ensemble des compaénts pour caractériser un milieu. En effet
de nombreuses méthodes s’attachent a évaluer upactiment comme les IBGN, les péches
électriques, les inventaires floristiques et a cieaipis, il est nécessaire d’avoir soit un niveau
de connaissances élevées dans le domaine, soiditiéser certaines méthodes de traitement
des données, soit de disposer d’un matériel coltears le cas de ce travail, tout repose
uniqguement sur de [|'observation. L’observation gidert certes avec un minimum
d’entrainement, mais cela reste une orientatiege® contraignante et efficace.

Construction de la méthodologieLa grille d’évaluation a été construite au codmsmois de
Juin 2009 (période a laquelle la végétation estraapogée (ou presque). Pour se faire, 37
stations d'ordre 1 a 4 ont été étudiées sur leithasrsant du ruisseau des Vieux Prés
(Affluent en rive gauche de la Valdange) situé k& communes d’Etival-Clairefontaine
(pour sa majorité) et de Saint-Rémy dans I'Est élpagtement des Vosges, dans la région dite
des Basses Vosges gréseuses (dominante de subsisasx).

Remarques :
L'utilisation de cette clé peut sembler au prenaigord fastidieuse, mais en réalité elle

reste relativement simple.

Il a été précisé que la méthode a été testée aidaaluin, période a laquelle toute la
végétation ou presque est développée. Dans lecéigneentaire serait réalisé a une autre
période, il conviendra de tenir compte d’'un légatéur de correction correspond a I'absence
des plantes vernales si le relevé est fait a llanm Dans tous les cas il est vivement
déconseillé de pratiquer les relevés en périodeefdes veégétatif, I'estimation des valeurs
serait totalement faussée pour I'ensemble des caimeats.

Cette partie est donnée a titre indicatif, ellgreed toutes les notions traitées dans ce
document, et, par I'expression d’'une note metwdedice la valeur d’'une station.

Le but est de regrouper et de recouper les notemsentielles qui permettent de
caractériser la valeur écologigue (au sens large) slecteur rivulaire ainsi que du milieu
aguatique attenant par I'intermédiaire d’'une natiedpit en étre I'expression.

La méthode est critiquable en différents pointsparticulier sur le fait que la note est
attribuée a une station en ne tenant que trésefadsit compte de l'impact que peut avoir



'amont et I'aval sur le secteur considéré, maisiea se traduit sur la station de différentes
facons observables. De plus, il s’agit d’'une novatd’appréciation est personnelle (donc
variable en fonction des individus). La méthodéetgl’elle est présentée est améliorable. Je
rappel qu’il s’agit d’'une premiere version testég 87 stations dans le contexte « Basses
Vosges gréseuses ».

L’'obtention de la note finale résulte de quatréeadifférentes dont le détail est ici
présenté sommairement :

Note de caractérisation physique et morphologiqugrale :

Mot Mo2 Mo3 Mod MoS Mot MoT7
STATIONS
Clualité de I'eau estimée;
pHA s
<b 05 par05 de pH en moins 5 5 5 5 5 5 5
Ea? A
=7 05 par05de pHen plus
Substrat/7 5 bloc =250mm 04
caillouy =25-250mm 18
graviers =2 5-20mm 15 38 3.8 a8 3.8 3.8 a8 42
sable =0,1-2 Amm 05
vase 0g
Appréciation
gépnpéraleﬁ ] e
Bryophytes 150
Hydrophgﬁtes 125
immergés
litiére branches
racings [
Cailloux 095 475 3.25 6,00 5,00 5,00 475 475
graviers 055
helophytes émerges 0,75
Yase 0a0
sahle 045
hloc 020
algues oos
Mote/20 coeff. 1 13,55 | 12,05 | 14,80 | 13,80 | 13,80 | 13.55 | 13,95




Note de caractérisation phytosociologique :

Situation 5 Farét (ripisylve 2 25
friche 175
habitations ou 0 4 rmoins de 1,25
proximite
Prairies 125
Yagétation/7 5 atborescente 15
arbustive 15
Strate bien présente, herbacée 15
sinon1oul5 muscinale 15
Prézence de lichens 15
Mambre d'espéces
végétales?@ IS CEEL €
300540 25
20429 2
ILEREE 15
mains de 10 1

Espaces rares ou
patrimaniales2

& l'achelle régionale

1 point par espéce

al'échelle locale,
patri

05 point par espéce

Etat de la ripisylve/s

Continue

5

plus de 50% de la
surface linéaire

34 moins de &

moins de 50% de la
surface lingaire

1 4 roins de 3

Ahszente

0 & moins de 1

Moted20 coeff. 1

Note de caractérisation aquatique :

Mol o2 o3 Mod NMod Mob Mo7
28 28 2 179 175 28 28
7h 3 o] 45 44 44 7h
2h 1 3 2h 2h 2 2h

0 0 05 1 05 0 0
o 1 5 3 2 15 o
17,5 7.5 16,5 (12,75 (11,25 | 105 | 17,5

Mol Moz o3 Mod Mo5 Mot MoV
“agétation aquatiquess wEgE immergée 1
vE[é Emergée 1
plus de 5 espéces 1
moins de 5 espéces 0a 1si intéressantes 1 o L 2 2 o 1
Frésence de
bryophytes ou de 1
charmpignons
Recui\::::;:g de la 35 3 50% 3
olls de 507% 033 05 0 (075 2 2 0 1,75
maoins de 25% 0a3
el R (2 Diversité, originalite, B 3 15 | 45 4 4 2 35
Invertébrés estimation/a qualite
B 4 15 | 35 4 4 2 45
Mote/20 coeff. 1 85 [ 3 [ors| 12| 12| 4 [1075




Note de caractérisation écologique

Mol Me2 Mo2 Med Mod Mob MWo7

Naturalité lois mort et MO dans de 043
Bois maort hors de . 325 | 25 £ z 2 3TE |45
g dela2
I'eau
El L bon sur plug de 50% 3
de |a surface 3 q 3 3 3 &) 3
naon del a2
Terras plus de 75cmim 3
plus de 50cmim 2
plus de 25cmim 1 2 1 2 2 2 1 2
moins de 25cmim ER
Présence d'ouvrage d'art de- 025 4 moins 2 par ouvrage ] 0 ] 0 ] 0 ]
Appréciation globale Wénetation aguatigue 0an
Wagétation terrestre 0a1
Faune ER
Elee 0&1 25 1 4 3 3 2 3
Etat genera_ll de 0ad
congeryation
Estimation de la valeur piscicaole =] E 15 1 35 25 | 25 | 35
Note/20 coeff2 1375 7 | 16 | 135 | 135 | 11.25] 15,75
Note générale :
1ol Moz 13 Idod Me5 Mot M7
1341 7.31 14,61 13,11 - 10,11 1474

Note <5

F

l'autre c6té de la berge.

Note finale (Iégende)
Trés bon état Note >16
. 13< Note
B tat
on étal <16
11< Note
<13
En cours de 9< Note <11
dégradation
dégradé 5< Note<9

Interprétations :On observe tres nettement que la station Mo2 est
dégradée pour les raisons que lI'on a vues ulté@meent. De
méme, on constate l'influence négative des peupi&rdépicéas
sur la station Mo6. La difféerence de note entrestasions Mo4 et
Mo5 s’explique par le fait que la station Mo5 nesg&de pas de
strate arbustive et qu’elle est partiellement erevapar la
balsamine de I'Himalaya, ce qui lui confére moifeventages.

On remarque également que l'impact du peuplement
d’épicéa n’est pas trés marqué au niveau de lestdMol, ceci
venant mettre en évidence la présence d’un peuplefeeillu de

De facon globale, on voit que cette méthode géaécahfirme les tendances annoncées

précédemment.

Il serait trés intéressant et sirement profitable déutiliser cette clé lors d’études futures
pour quantifier I'impact des travaux qui vont étnealisés.



